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= (54) Title: BODY WITH IMPROVED SURFACE PROPERTIES 

= (54) Bezeichnung: KORPER MIT VERBESSERTEN OBERFI.ACHEN-EIGENSCHAFTEN 

(57) Abstract: The invention relates to surfaces and combi- 
nations of surfaces, which have at least two different structure 
shapes. Said structural shapes can take the form of any combi- 
nations of directed or nondirected structures, the main dimen- 
sions thereof lying in the micrometer range. According to the 
inventive combinations of said surface structures, the individ- 
ual structures can be advantageously improved upon as well as 
used in various new ways. 

(57) Zusammenfossung: Die Erfindung beschreibt Oberfla- 
2 cncn sowic Kombinationcn von Oberflachen, die mindestens 

zwei unterschiedlichc Strukturausformungcn aufweiscn. Dicsc Strukturformcn kSnnen beliebige Kombinationcn von gcrichteten 
Q und ungerichteten Strukturen sein, deren hauptsachliche Ausbildungsdimensionen im Mikrometerbereich liegen. Durch die erfin- 
^ dungsgemlssen Kombinationen der Oberflachenstrukturierungen kflnnen sowohl die Vorteile der einzelnen Strukturen verbessert als 
^ auch neue Aufgaben erfiillt werden. 
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Korper mit verbesserten Oberfl&chen-Eigenschaf ten 

Die beschriebene Erf indung betrif f t einen Korper mit 
Oberflachen, die mit erf indungsgema£en Strukturen ausgestattet 
5 sind und dadurch verbesserte Eigenschaf ten aufweisen. 

Insbesondere solche Oberflachen, die sowohl mit fluiden als 
auch festen Medien in Kontakt kommen kdnnen, als auch mit 
beliebigen Materialien und Partikeln verschmutzt/kontaminiert 
oder auf andere Weise verunreinigt oder belegt werden konnen. 

10 Weiterhin sind Oberflachen beschrieben, die durch spezielle 
Strukturierungen sowie durch Kombinationen aus Materialien, 
Oberf lachenveranderungen und anderweitige form-, material- und 
funktionsverandernde Mafinahmen dahingehend verbessert werden, 
dass die Oberflachen Vorteile aufweisen, sowohl im Bereich 

15 aerodynamischer als auch hydrodynamischer Reibungswiderstande 
(Verminderung von Turbulenzen und Beeinf lussung von 
Stromungsabrifi- , bzw. StrSmungsabloseverhalten) , als auch im 
Bereich des Bewegens auf dem jeweiligen Untergrund oder im 
jeweiligen Medium, zuscitzlich dazu wird die Oberf lache sowohl 

20 in ihrer Funktion optimiert / wird evtl. sicherer im Gebrauch 
und ebenso wird Verschmutzung/Vereisung reduziert. 

Bei der Verbesserung von Eigenschaf ten von Oberflachen wird 
schon seit geraumer Zeit versucht, Mdglichkeiten zu finden, 
25 die Verschmutzung zu vermindern, bzw. auch die 
Selbstreinigungskraf t zu erhdhen. 

Bekannte Beispiele zu diesem Thema sind die Patentanmeldungen 
EP 0772514 und WO 00/58410. 

Sie beschreiben selbstreinigende Oberflachen in Form von 
30 Erhebungen und Vertiefungen, die zumindest teilweise 

hydrophobe Eigenschaf ten aufweisen, in unterschiedlichen 
Herstellungsverfahren und Auspragxingen, so zvm Bei spiel mit 
dauerhaft aufgebrachten aber auch mit durch Detergentien 
abl6sbare Oberf lichens truktur en. 
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Des weiteren gibt es Anmeldungen zu Oberf l&chen, die 
vermindernde ReibungswiderstSnde mit umstr5menden Medien 
beschreiben. 

So zum Beispiel die Patente DE 19650439 CI, DE 3609541 C2, in 
5 denen Stromungsgrenzschicht beeinf lussende Rippenstrukturen 
dargestellt sind. 

Nachteile dieser beschriebenen, selbstreinigenden OberflSchen 
liegen sowohl in der groEenmafiigen Begrenzung der 

10 aufgebrachten PartikelgroSe der Strukturen, als auch der 

begrenzten Herstellungsvarianten, sowie der BeschrSnkung der 
Reinigungswirkung auf Wasser, aufierdem sind keine 
sicherheitstechnischen Aspekte beriicksichtigt . 
Die Nachteile der Anmeldungen von reibungsvermindernden 

15 Strukturen sind, dass sie allgemein sehr spezifische 

Oberf lachenstruktur en beschreiben, die sowohl gr6£enmaiSig, als 
auch anwendungsmSSig auf sehr bestimmte Anwendungen oder 
Auspr&gungsformen festgelegt sind. Sowie dariiber hinaus auch 
begrenzt sind auf spezielle Anwendungsgebiete (Fahrzeuge, 

20 Flugzeuge usw.), vor allem praktisch ausschlieSlich auf 
grenzf lachenbeeinf lussende, und hier besonders auf 
reibungsvermindernde Eigenschaf ten, z.B. uin Geschwindigkeiten 
zu erhShen oder auf zuwendende Energiemengen zu verringern. 
Gegenuber der erf indungsgemaSen Oberf lache haben andere 

25 Oberf ISchen, insbesondere solche mit Strukturen, sehr viele 
Nachteile. 

Keine der bestehenden Strukturen kann all die Aufgaben 
vollstandig abdecken, welche die erf indungsgem&Ee Oberflache 
erfiillt. 

30 Weiterhin werden durch die erf indungsgemSSe OberflSche 

zus&tzliche LSsungen fur Anwendungen ermoglicht, die weder 
momentan bekannte, reibungsvermindernde (wie z.B. Patente DE 
19650439 CI, DE 3609541 C2) noch die selbstreinigenden 
Oberf l&chen in den jeweils beschriebenen Ausfiihrungsformen 

35 erreichen kdnnen. 
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Mit dieser Erfindung wird es mSglich, bestimmte strukturierte 
Oberf lichen unter Bedingungen anzuwenden, die bisher nicht 
durchfuhrbar waren. 

Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, eine neuartige 
5 Oberflache zu beschreiben, die zumindest einen Teil der 

Vorteile der oben beschriebenen unterschiedlichen Strukturen 
miteinander verbindet, als auch durch entsprechende 
erf indungsgem££e Kombination und erf indungsgemSfien 
Auspragungsformen und Aufgaben, der zu beschreibenden 

10 Oberf lachenstrukturen, neue, verbesserte Eigenschaf ten 

aufweist, sowie neue Anwendungsmoglichkeiten erdffnet. Dies 
wird erreicht durch erf indungsgema£e Kombinationen und 
Ausbildung sowie Materialeigenschaften verschiedener 
Oberf lachenstrukturen . 

15 Ein Korper weist eine Mehrzahl von Oberfl&chen auf , welche mit 
unterschiedlichen Medien in Kontakt kommen konnen, 

• wobei eine erste Oberflache mit einer ersten 

Oberf lachens trukturierung im Mikrometerbereich und/oder 
im Nanometerbereich versehen ist, wobei die erste ■ 
20 Oberflachenstrukturierung an ein erstes Medium, welches 

mit der ersten Oberflache in Kontakt kommt, angepasst 
ist, 

• wobei eine zweite Oberfl&che mit einer zweiten 
Oberflachenstrukturierung im Mikrometerbereich und/oder 

25 im Nanometerbereich versehen ist, wobei die zweite 

Oberflachenstrukturierung an ein zweites Medium, welches 
mit der zweiten Oberflache in Kontakt kommt, angepasst 
ist. 

Es ist in diesem Zusammenhang anzumerken, dass das erste 
30 Medium und das zweite das gleiche Medium oder auch 

unterschiedliche Medien gleicher Phase (flussig, fest, 
gasf8rmig) sein kSnnen, beispielsweise konnen beide Medien 
eine Fltissigkeit gleicher oder unterschiedlicher Viskositat 
sein, ein Gas oder ein Festkorper. 
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Bei vielen Oberflachen ist es wiinschenswert, zum Beispiel 
aufgrund der Anwendung der Oberflache eines Objekts, sowie 
mehreren oder alien Oberflachen von Objekten eines Kdrpers, 
mehrere gleiche oder unterschiedliche Eigenschaf ten 
5 gleichzeitig zuzuordnen, so zum Beispiel, sowohl 

reibungsvermindernde Eigenschaf ten, mit einem oder mehreren 
unterschiedlichen fluiden Medien, eventuell sogar mit 
unterschiedlichen Fliefigeschwindigkeiten sowie sogar auch 
unterschiedlichen Anstromungsrichtungen, als auch bestimmte 
10 Selbstreinigungseigenschaften im Hinblick auf unterschiedliche 
Medien. 

Dies kann auch dahingehend variieren, dass zum Beispiel die 
selbstreinigungsunterstiitzende Oberflache auf ein und 
demselben Objekt, aber unterschiedlichen Oberf lachenbereichen, 

15 sowohl hydrophob, als auch lipophob gestaltet sein kann, urn 
die jeweils gewunschten Aufgaben am besten erftillen zu kSnnen. 
Daruber hinaus. kann die erf indungsgemafie Oberflache auch 
andere Aufgaben als die Selbstreinigung ubernehmen, wie zum 
Beispiel die Erleichterung des Verhinderns des Absetzens und 

20 Festsetzens von schwereren Materialien auf dem Boden von 
Objekten (z.B. Behaitern) , sowie durch erf indungsgemafie 
Korcibination mit entsprechenden richtungsorientierten 
Strukturen das Ausgiefien von Materialien verbessern, 
erleichtern und auch beschleunigen bzw. abgesetztes Material 

25 an Seitenwanden wieder mitzunehmen. 

Oft ist es auch zweckm&fiig, eine Oberflache, ein Objekt oder 
sonstige Substrate mit technischen Merkmalen zu versehen, die 
vom Stand der Technik nicht hinreichend oder nur mit sehr 
30 groEem technischen Auf wand gelost werden kdnnen. 

Die vorliegenden Erfindung beschreibt Oberflachen mit 
erf indungsgemafien Anordnungen von Strukturen, die sowohl 
reibungsvermindernde und selbstreinigende 
35 Oberfiacheneigenschaften besitzen k6nnen, sowie 
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FlieSgeschwindigkeiten und FlieSrichtungen durch gezielte 
Auspr&gungen beeinflussen konnen, und daruber hinaus den 
tJbergang von laminaren zu turbulenten Strdmungen verzogern 
oder, bei Bedarf , auch beschleunigen konnen, und in 
5 beliebigen, entsprechend ihren Aufgaben ausgebildeten 
Kombinationen von Strukturen ausgebildet sein konnen. 
Daruber hinaus haben die erf indungsgem&Sen Oberfl&chen noch 
weitere Vorteile. 

Sie konnen, je nach Anwendung, zum Austausch von fluiden 

10 Medien, z.B. zu selektiven Durchgangsprozessen herangezogen 
werden. Zus&tzlich dazu kSnnen die erf indungsgemSfien 
Oberflachen in einer besonderen Auspragungsform mit 
funktionalisierten Oberf lachenstrukturen oder -raaterialien 
ausgestattet sein . 

15 ZusStzlich dazu bietet die Koiribination von gerichteten und 
ungerichteten Strukturen noch weitere Vorteile: In besonderen 
Auspragungsformen besteht die Moglichkeit, die jeweiligen 
Vorteile und Anwendungsgebiete der einzelnen Strukturierungen 
durch die jeweils andere Strukturierung zu nutzen, zu erg&nzen 

20 und zu verbessern. 

Zura Beispiel kann die reibungsvermindernde OberflSche mit 
Hilfe der selbstreinigenden Oberfl&che in ihrer Funktionsweise 
verbessert werden -und zwar dergestalt, dass die 
reibungsvermindernde Oberf lachenstruktur durch die 

25 selbstreinigende Oberf ISchenstruktur vor Verschirrutzungen und 
Belagen geschiitzt werden kann, sodass die Funktionsweise auch 
unter Einfluss von kontaminierenden Fluiden gew&hrleistet und 
erhalten werden kann. Ebenso kann die selbstreinigende 
OberflSchenstruktur in Kombination mit der 

30 reibungsvermindernden OberflSchenstruktur beispielsweise 

insofern optimiert werden, dass die reinigenden Substanzen, 
z.B. Wasser etc., durch die richtungsbeeinf lussende, 
reibungsvermindernde OberflSchenstruktur dorthin geleitet 
werden konnen, wo eine optimale Reinigung gew&hrleistet ist 

35 oder auch stattfinden muss. 
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Die Vorteile der erf indungsgem&fien Oberflachen sind sehr 
vielfaltig, sie ermoglichen es, Oberflachen und Objekten neue 
Anwendungsmoglichkeiten zuzuordnen, sowie bisherige 
Anwendungen zu verbessern und zu erweitern. 
5 Diese Erfindung kann auf alle Oberflachen von Objekten 

angewendet werden, insbesondere solche Oberflachen, welche bei 
Bewegungen Reibungswiderstanden ausgesetzt sind, z.B. durch 
Luf treibung (Gasgemisch) Oder Fliissigkeitsreibung (Wasser) , 
aber auch durch Reibungsvorgange an, auf oder mit Feststof fen, 
10 oder beliebige Kombinationen dieser Aggregatszustande, bzw. 
Kombinationen von Mischungen oder Gemengen gleicher 
Aggregatszustande . 

Zweck dieser Erfindung ist es, verbesserte 

Reibungswiderstandswerte zu erzielen, besonders bei Haft-, und 
15 Gleitreibungsvorgangen, bzw. einer beliebigen Kombination 

dieser Reibungsarten miteinander. Des weiteren schliefit. diese 
Erfindung die Verminderung, bzw. die anderweitige 
Beeinf lussung aller vorkommenden Gleitreibungsef f ekte mit ein, 
zwischen bewegten Korpern mit bewegten oder nicht bewegten 
20 Materialien/Medien, sowie zwischen alien nicht bewegten 
Korpern mit bewegten Materialien/Medien. 

Ein wichtiger Teil der erf indungsgemSfien Oberflachen bilden 
die verschiedenen Formen von selbstreinigenden Strukturen, 

25 welche aufgrund von speziellen Mikrostrukturen in 

verschiedenen Ausfuhrungsvariationen (Form, Gr6£e, Material, 
Beschichtung usw. ) ausgebildet sein kSnnen, haupts&chlich in 
Form von ungerichteten Erhebungen oder Vertiefungen bzw. 
Erhebungen und Vertiefungen z.B. in Noppenform. Diese 

30 Strukturen haben unter anderem die Eigenschaft, unter 

bestimmten Voraussetzungen (richtige GroSe der Strukturen, 
Abstande der Erhebungen oder Vertiefungen zueinander, ebenso 
wie die entsprechend angepassten Hohen der Erhebungen im 
Verhaltnis zu den AbstSnden, sowie der richtigen Materialwahl, 

35 passend zu den zu erwarteten kontaminierenden Medien und 
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reinigenden Fluiden usw.) mit den jeweiligen entsprechenden, 
hauptsachlich fluiden Medien (z.B. Wasser) , mit deren Hilfe 
die Selbstreinigung gefordert werden soil, unter anderem sehr 
geringe Benetzbarkeitswerte auszubilden, insbesondere sichtbar 
5 durch grofie Kontaktwinkel/Randwinkel. 

Das heist, beispielsweise Wassertrdpf chen bilden auf diesen 
Strukturen annahernd kugelige OberflSchen aus, die auf dem 
Untergrund nicht anhaften konnen und inf olgedessen sehr 
schnell ablaufen, und die auf diesen Untergrunden nicht oder 
10 schlecht haf tenden Verunreinigungen durch Adh&sionskraf te an 
sich binden und dadurch beim Abperlen mit sich mitnehmen und 
somit entfernen. 

Durch die einzelnen Erhebungen und die gasgefullten 
(iiblicherweise Luft) dazwischenliegenden Vertiefungen haben 

15 kontaminierende Partikel (z.B. Schmutzteilchen) eine sehr 

geringe Auf lagef l&che (Grenzschicht) , da der iiberwiegende Teil 
des Partikels keine Beruhrungsf lache mit der festen Oberflache 
ausbildet. Dies hat zur Folge, dass der/die kontaminierende (n) 
Partikel durch Wassertropf en, mit denen er/sie beim 

20 Reinigungsvorgang in Kontakt kommt/kommen, grSSere 

Adhasionskr&f te als mit der nur minimalbertihrten festen 
Oberflache ausbildet /ausbilden, und deshalb von dem 
Wassertropfen eingefangen, aufgenommen und abtransportiert 
wird/ werden. 

25 Man kann also davon ausgehen, dass durch entsprechende 

Oberflachenstrukturen in Form von Erheb\ingen und Vertiefungen, 
aus den entsprechenden Materialien (passend sowohl zu den 
kontaminierenden Materialien, als auch zum jeweiligen, die 
Reinigung imterstutzenden Medium) , in Kombination mit 

30 beruhrungsverhinderndem Gaseinschluss zwischen den Erhebungen 
und einem meist fltissigen bewegten Medium, welches die 
Reinigung unterstutzt, erreicht werden kann, dass die 
Oberflache praktisch nicht mehr verschmutzt, bzw. sehr leicht 
gereinigt werden kann. 
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Bei Bedarf kann die erf indungsgemaSe Oberf lache auch erganzt 
werden durch gezielte Erhdhung (entsprechende Kombination mit 
der reibungsvermindernden, str6mungsrichtungsbeeinf lussenden , 
geschwindigkeitserhohenden Variante der erf indungsgem&fien 
5 Oberflache) der Geschwindigkeit, der Reibung, sowie der 
Energie, mit der das Medium, welches die Reinigung 
unterstutzt, auf die selbstreinigende Oberf lachenstruktur 
auftrifft, dadurch kann die Reinigungswirkung gezielt 
eingesetzt, verbessert # sowie in einzelnen Anwendungsformen 
10 uberhaupt erst ermoglicht werden. 

Im Gegensatz zu normalen glatten Oberf ISchen erreichen 
bestimmte Arten von mikrostrukturierten, selbstreinigenden 
Oberf lachen im Idealfall einen Kontaktwinkel/Randwinkel mit 
einem Wert von bis zu 160° (mit wachsartigen Substanzen) . Man 
nennt diese extrem hydrophoben Oberf l&chen ultraphob~ 
Ein Kontaktwinkel von 0 Grad bedeutet vollstandige Benetzung, 
ein Winkel von. 180 Grad vollstandige Nichtbenetzung. 
Diese mikrostrukturierten Oberf l&chen haben spezielle, 
halbkugel-, linsen- oder noppenformige Strukturen, welche 
Wassertropf en an einer Anheftung hindern bzw. bewirken, dass 
Schmutzpartikel sehr leicht durch Wasser weggespult werden 
konnen. 

Es ist of fensichtlich, dass eine derartige Oberflache, 
erfindungsgemSJS nahezu ideale wasserabweisende Bedingungen 
schafft, erst recht in Verbindung mit geeigneten 
hydrophobierenden MaJSnahmen, wie z.B. in Form von hydrophoben 
Phobierungsstoffen (z.B. anionischen, kationischen, 
amphoteren, nichtionischen grenzf lachenaktiven Verbindungen) , 
z.B. als Spray oder Wachs. 

Die nachfolgend beschriebenen Mikrostrukturen beziehen sich 
hauptsachlich auf den Bereich < 1 mm, wobei die 
Rippenstrukturen im jlm-Bereich, die Mikrostrukturen zur 
35 Verhinderung von Verschrautzung, Kontaminierung, Vereisung etc. 
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jedoch noch betr&chtlich kleiner sein k5nrien, d.h. die 
kleinsten Strukturen reichen je nach Anwendung bis in den 
Nanobereich. 



5 Bei bestehenden Anwendungen ist der Einsatz von 

mikrostrukturierten OberflSchen immer ganz gezielt auf eine 
bestiirante Funktion in einem ganz bestimmten Medium ausgelegt, 
z.B. Reibungsverminderung mit Luft oder Reibungsverminderung 
mit Wasser. Auch sind die dabei verwendeten 

10 mikrostrukturierten OberflSchen normalerweise aus einem ganz 
bestimmten, meist einheitlichen Material gefertigt, und die 
Oberflachen einheitlich strukturiert , urn im Zusammenhang mit 
bestimmten Medien Reibungswiderstande zu vermindern. 
Ebenso verhSlt es sich mit selbstreinigenden 

15 OberflSchenstrukturierungen, auch diese sind iiblicherweise bei 
einem Produkt aus Partikeln / Erhebungen unterschiedlicher 
Grdfcen, aber demselben Material hergestellt. 

Kombinationen unterschiedlicher Mikrostrukturierungen, wie bei 
der hier vorliegenden Erfindung, mit unterschiedlichen 

20 Aufgaben, aus verschiedenen Materialien, an unterschiedlichen 
Elementen einer Oberflache, weisen eindeutige Vorteile, auf, 
gegentiber bisher eingebrachten Verbesserungen. 
Zur effektiven Verminderung der Reibungswiderstande k6nnen, 
fur die unterschiedlichen Medien, welche fur die Reibung 

25 verantwortlich sind, verschiedene Mikrostrukturierungen an den 
jeweils betroffenen OberflSchen an- oder aufgebracht werden. 
Die erfindungsgemafie Anordnung der Rippen, mit den jeweils 
zwischen zwei Rippen liegenden Vertiefungen, ist hauts^chlich 
so auf die jeweiligen Oberfl&chen auf zubringen, dass diese 

30 Rippen hauptsachlich in Langsrichtung zur zu erwarteten 
HauptstrSmungsrichtung des jeweiligen Fluids, bzw. der 
Bewegungs- oder Fahrtrichtung des Objektes, angeordnet sind, 
so dass die zu erwarteten Reibungen mit den jeweiligen Medien 
minimi ert werden kdnnen. 
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Je geringer die Viskosit&t des zu erwarteten umf lieSenden 
Fluides, desto geringer sind die Dimensionierungen der 
Strukturen, dass heiSt, sowohl die Abst&nde zwischen den 
Rippen, die raumliche Ausfonnung der Erhohungen, als auch die 
5 H6hen der einzelnen Rippen, konnen den jeweiligen Fluiden 
angepasst werden. 

Da Luft gasformig und Wasser fltissig ist, kann es durchaus 
sinnvoll sein, die Oberflachen eines Objektes, welche 
haupts&chlich Luft ausgesetzt sind, feiner zu strukturieren, 
10 als die Oberflachen, welche hauptsachlich Wasser ausgesetzt 
sind. 

Die rippenformigen Oberf lachenstruktur en haben gegentiber alien 
anderen Oberf lachenstrukturierungen, sowie auch gegenuber ganz 
glatten Oberflachen den Vorteil, einen eindeutig positiven 
15 Einfluss auf alle Korperumstromungen zu haben, und zwar, 

sowohl durch turbulenzbeeinf lussende Wirkungen, als auch u. U. 
durch Ablosungsverzogerung gegenuber zum Beispiel glatten 
Oberflachen. 

Beide Effekte beeinflussen das Gleitverhalten des von Fluiden 
20 umstromten Korpers, in positiver Weise, ganz besonders beim 

Fliegen/Schwimmen/Gleiten innerhalb eines einheitlichen Fluids 
(Luft/Wasser etc.), zum Beispiel beim Skispringen, Fliegen 
etc. 



25 Wobei beide Effekte bei der erf indungsgemaSen Anwendung der 
entsprechenden Mikrostrukturierung auf den Oberflachen 
Vorteile gegenQber gebr^uchlichen Verbesserungen erkennen 
lassen. 

Durch eine langsorientierte Rippenstruktur auf mehreren 
30 Oberflachen, wobei die Feinheit der Strukturen vom jeweiligen 
umstromenden fluiden Medium abhangig gemacht werden kann, wird 
eine allgemeine Verbesserung des Reibungswiderstandes erzielt. 
Durch eine gezielte Strukturverf einerung, bzw. Anpassung der 
Struktur an bestimmten Stellen des jeweiligen Korpers, wo am 
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ehesten StrSmungsabloseverhalten zu erwarten ist, kann dieses 
Verhalten des Ablosung reduziert werden 

Wichtig fur die Anwendung der erf indungsgemafien Strukturen ist 
hauptsachlich die Beziehung dieser Strukturen auf die 
5 besonders reibungsbehaf tete Grenzschichtstromung, da hier die 
unterschiedlichen Eigenschaften der laminaren und turbulenten 
Stromungen, so auch insbesondere das Umschlagen zwischen 
diesen Zustanden, insbesondere von laminar nach turbulent, zum 
Tragen koiranen. 
10 Die Grenzschichtenstromung entsteht aufgrund der 

Reibungskrafte zwischen dem str6menden Fluid und dem 
umstromten KSrper. 

Direkt am K5rper ist die Geschwindigkeit null, am aufiersten 
Rand der Grenzschicht ist die Geschwindigkeit des Fluids dann 

15 genauso hoch wie die Stromungsgeschwindigkeit des strdmenden 
Mediums (ohne ReibungswiderstSnde an Korpern) • 
An den Stellen der Oberflache, wo die Gefahr der 
Grenzschichtablosung besteht, ist es beispielsweise mSglich, 
besonders viele Rippenstrukturen mit den jeweils den 

20 Rippenstrukturen (grofienmafiig \md funktionell) angepassten 

Vertiefungen auf zubringen, urn das jeweilige umfliefiende fluide 
Medium dahingehend zu beeinf lussen, dass die Stromungsablosung 
so weit wie moglich hinausgezdgert wird. 
Durch erganzende Anwendung von Strukturen welche die 

25 Stromungsablosung verringern (z.B. v-formig auf gef acherte 
Rippenstrukturen, bei Bedarf auch in den wesentlichen 
Bereichen entsprechend dimensioniert) , sowie in Kombination 
mit weiteren Strukturen (z.B. Turbulenzgeneratoren) an den 
entsprechenden Stellen der Oberflache eines Objektes, kann die 

30 Str6mungsabl6sung noch weiter verbessert, bzw. minimi ert 
werden. 

Dies hat zur Folge, dass beispielsweise ein Flug- oder 
Gleitvorgang nicht unkontrolliert abbricht, vor allem bei 
kritischen, niedrigen Bewegungs- oder Fluggeschwindigkeiten, 
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sondern die positiven Bedingungen langer aufrechterhalten 
werden konnen. 



In fluiden Medien sind die FlieSgeschwindigkeiten so, dass die 
5 Randzonen 7 also die Bereiche in den fluide Medien, die mit 
anderen, z.B. festen Materialien in Kontakt stehen, Bereiche 
sind, wo die Reibung, aufgrund der K6hasion zwischen den 
unterschiedlichen Materialien, dazu ftihrt, dass die 
Fliissigkeiten hier deutlich langsamer fliefien, als im Inneren, 
10 z.B. einer Rohres, wo nur Molekiile des Fluides vorhanden sind 
und die zwischenmolekularen Reibungskraf te deutlich geringer 
sind und deshalb die hochste Flie&geschwindigkeit erreicht 
wird. 

15 Die Reynolds-Zahl ist eine dimensionslose Kennzahl fur das 

Verh&ltnis von TrSgheitskr&f ten zu ViskositatskrSf ten in einer 
strSmenden Fliissigkeit. Re = wl/v , wobei w eine 
charakteristische. Geschwindigkeit ist, 1 eine 
charakteristische. Lange (Rohrdurchmesser oder Durchmesser 

20 eines umstromten Korpers) und v die kinematische. Viskositat 
der Fliissigkeit . 

Die kritische Reynoldszahl ist ein Turbulenzkriterium, sie 
zeigt an, wann eine laminare Stromung in eine turbulente 
umschl&gt. Bei kleinen Werten ist eine Stromung laminar, bei 

25 groSeren turbulent. 

Die Grofienordnung der Rippenabstande, der jeweils zu wShlenden 
erf indungsgemaSen Rillen-/Rippenstrukturierung auf einer der 
OberflSchen des Gleitelements, ist unter anderem davon 
abhangig, wie die kinematische zahigkeit (Quotient aus 

30 Zahigkeit des Fluides und dessen Dichte) des haupts&chlich 
Reibungswiderstande verursachenden Fluides sein wird. 



35 



Der jeweilige Benetzbarkeitsgrad eines FestkQrpers durch eine 
bestimmte Fliissigkeit zeigt immer einen Gleichgewichtszustand 
zwischen Kohasion und Adhasion, d. h. er zeigt eine 
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Zustandsform zwischen der Wechselwirkung mit den Wandmolekiilen 
und den anderen Flussigkeitsmolekiilen der jeweiligen 
Fliissigkeit auf . 

Ein Beispiel fur eine Fliissigkeit, welche mit vielen 
5 Oberflachen einen groSen Randwinkel bildet, ist das 

Quecksilber. Diese Eigenschaft beruht auf der extrem hohen 
Oberf l&chenspannung, die zwischen den einzelnen 
Quecksilberatome herrscht. 

Ein Beispiel fur einen Feststoff , auf welchem Fltissigkeiten 

10 sehr grofie Randwinkel ausbilden, ist das PTFE . 

Die geringe AdhSsionsneigung des PTFEs ist auf seine extrem 
niedrige Oberf l&chenenergie zuruckzufiihren. Mit 18 mN/M hat es 
die niedrigste Oberf lachenenergie, welche von einem Festkorper 
bekannt ist. Allerdings hat es aufgrund seiner anderen 

15 Eigenschaf ten den Nachteil, einen sehr geringen 
VerschleiEwiderstand zu besitzen. 

Ideale VerschleiSfestigkeiten dagegen bieten auf Kohlenstof f 
beruhende Schichtsysteme (a-C:h oder DLC (diamond like carbon) 
20 und Me-C:H) . 

Durch den Einbau verschiedener Elemente in das 

Kohlenstof fnetzwerk gelingt es, die Oberf lachenspannung der 

Beschichtungen gezielt zu beeinf lussen. 

Mit Fluor oder Silizium konnte der Benetzungswinkel von Wasser 
25 auf uber 100° Grad angehoben werden, womit die Benetzbarkeit 
deutlich reduziert wurde. 

Diese geringe Oberf lachenspannung ist damit dem PTFE 
vergleichbar, wobei die Schichten gleichzeitig die Harten von 
Keramikmaterialien besitzen. Als zusatzliche 
30 Verbesserungsmoglichkeiten, sowie in Kombination mit den 

erfindungsgem&Sen Oberflachen kann eine sehr gute Anpassung an 
die jeweiligen Anforderungen und Medien erreicht werden. 

Der ideale Korper wird durch den StromlinienkSrper 
35 dargestellt. Sein cw-Wert liegt bei 0,055. Dieser Wert wird 
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dadurch erreicht, dass seine Stromung weder abreifit, noch 
irgendwelche grofien Druckunterschiede vorhanden sind, die 
Wirbel und somit Turbulenzen erzeugen kdnnten. Die laminare 
Stromung wird iiber den ganzen Korper hinweg beibehalten. 
5 Durch erfindungsgemafie Anwendung und Auspragung der 

haupts&chlich in Korperlangsrichtung orientierten Langsriefen 
kann davon ausgegangen werden, dass die Riefen und Kanten der 
Strukturierung die Ausbildung von Querstr5mungen in der 
viskosen Unterschicht behindern und dadurch eine 
10 Turbulenzverringerung in der Grenzschicht erreicht wird. Dies 
wiederum fiihrt dazu, dass weniger Impulsaustausch stattfindet 
und infolgedessen eine allgemein geringere turbulente 
Scherspannung zu erwarten ist. 

Ebenso kann man davon ausgehen, dass bei leichter 
15 SchraganstrSmung der Rippen, diese die kdrpernahe Stromung so 
beeinflussen werden, dass diese mehr in korperparallele 
Richtung verlaufen wird. 

Diese Eigenschaft kann dazu benutzt werden, die 
Rippenstrukturen in der Art und Richtung auf einer Oberflache 

20 auf zubringen, dass diese zumindest zum Teil 

stromungsrichtungsbeeinf lussend eingesetzt werden konnen, und 
dadurch das zwei- oder drei-dimensionale Steuern des Korpers 
verbessert und erleichtert werden kann (gilt auch fiir 
Gleitelemente zum Skispringen) . 

25 Diese Wirkung hat den groSen Vorteil, dass sie bei beiden 
Arten von Stromungsf ormen zu erwarten ist, laminaren und 
turbulenten Str5raungen, sowie in diesem Zusammenhang 
ebenfalls, bei gasformigen und flussigen Medien. Dies kann 
wiederum dazu genutzt werden, auf verschiedenen Oberfl&chen, 

30 welche unterschiedlich strukturiert sein k5nnen, (da sie mit 
unterschiedlichen Fluiden in Kontakt kommen) f und auch 
aufgrund ihrer Position auf der jeweiligen Oberflache eines 
Elementes etwas unterschiedliche Aufgaben im Bereich der 
Reibungsverminderung haben konne \ind dadurch Vorteile zu 

35 bringen . 
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Als gutes GroSenverhaltnis von Hohe h der Erhebungen zum 
Abstand s zwischen den Erhebungen h, hat sich der Faktor s = 
2h erwiesen, jedoch kann dieser Wert je nach Anwendung stark 
5 variieren. 

Besonders sinnvoll sind trapezformige Rillen mit Erhohungen, 
welche in Dreiecksform eine Seitenneigung von ca. 30 - 45° , 
bei Bedarf auch noch andere Neigungswinkel aufweisen. 
Naturlich kSnnen sowohl die aufiere Form der Erh6hungen als 

10 auch der Winkel, der Abstand zwischen den Erhohungen und das 
Material, aus dem diese mikrostrukturierten Oberflachen 
bestehen, an die Erfordernisse angepasst werden. 
ErfindungsgemaS konnen, im Gegensatz dazu, bestimmte, z.B. 
erganzende Strukturierungen, in bestimmten Zonen der 

15 Oberflache aufgebracht werden, beispielsweise diagonal zur 
Bewegungsrichtung ausgefuhrte Strukturen, welche ein 
uberschussiges Fluid gezielt ableiten konnen, oder auch andere 
Aufgaben, wie Reibungs- oder Turbulenzerzeugung ubernehmen 
konnen. ZusStzlich kann eine verfeinerte oder vergroberte 

20 Strukturierung in einzelnen Bereichen der Oberf l&che fur 

andere, verbesserte Eigenschaf ten des mit diesen Oberflachen 
ausgestatteten Objektes sorgen. 

Idealerweise sollte eine Strukturhauptvariante der Oberflache 
rippenartige Strukturen aufweisen, die in Bewegungsrichtung so 
25 angebracht sind, so dass eine Dichte von ca. 10 -35 z.B. 

trapezfdrmigen, U-formingen, V-formingen, L-formigen Rillen 
pro mm erreicht wird. 

Dies hat mehrere Vorteile, zum einen ist durch diese Art der 
Strukturierung eine sehr gute Gleitfahigkeit aufgrund der 
30 verminderten Haf treibungskraf te zu erwarten, zum anderen 

bleibt die Oberflache trotz relativ vieler Rippen sehr stabil, 
durch die groSe Anzahl der Erhebungen (vgl. Nagelbett von 
Fakir) . Bei Bedarf kann diese Rippenstruktur noch durch eine 
Schuppenstruktur ergSnzt werden. 
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Man kann davon ausgehen, dass diese Oberflachen noch 
gleitfahiger gemacht werden konnen, wenn das passende 
Gleitmittel, wie z.B. Wachs oder o.a. auf die OberfleLche 
aufgebracht wird. 
5 Die Konstruktion von Oberflachen mit reibungsvermindernder 
sowie selbstreinigender bzw. nicht verschmutzender Funktion, 
lasst sich auch auf alle anderen Produkte anwenden, welche 
entweder Gas-, Fliissigkeits- oder sogar einer gewissen 
Feststof freibung/Verschmutzung ausgesetzt sind (z.B. Bewegung 
10 durch nicht vollstandig massive Ansammlungen zumindest zum 
Teil fester Einzelteile wie Sand, Erde, Kugeln, Granulate 
usw.), sowie alien moglichen Mischungen 

unterschiedlicher/gleicher AggregatszustSride, sowie Mischungen 
unterschiedlicher/gleicher Materialien in gleichen oder 

15 unterschiedlichen Aggregatszust&nden. 

Die erf indungsgemaSe Anwendung gilt sowohl fur Korper, die 
aufgrund eigener Kraft bewegt werden (Auto, Fahrrad etc) , als 
auch fur solche, die aufgrund anderer Krafte 
(Erdbeschleunigung, Motor-, Muskelkraft usw.) bewegt werden. 

20 Die Mikrostrukturierung von Sportgeraten ist hierbei besonders 
zu erwShnen, da in diesem Bereich permanent versucht wird, 
neue Produkte mit noch besseren Eigenschaf ten zu entwickeln, 
um neue Hochstleistungen zu erzielen und die allgemeine 
Benutzung und Anwendung zu verbessern. 

25 Allgemein gilt, dass durch diese Erfindung keine grofien 

Verander\ingen der auSeren Form zwingend notwendig werden, um 
sehr viel bessere Eigenschaf ten der Oberflachen zu erzielen, 
oder gar erst zu ermoglichen. . 

Zur Herstellung der erf indungsgem&fien Strukturen lassen sich 
30 unterschiedliche Techniken anwenden, wie lithographische 
Verfahren(z.B. LIGA-Verfahren) Mikroabf ormvmg, mechanische 
Mikrotechnik, Lasermikrobearbeitung, HeifiprSgen, SpritzgieSen, 
Plasmatechniken, usw. . 

Fur die feinere, beschmutzungshemmende Mikrostruktur wiirde 
35 sich auSerdem noch, im Falle von Kunststoffen wie z.B. PE, 
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auch evtl. das Sintern (Wirbelsintern, Pulver-, evtl. 
elektrostatisches Pulverspritzen usw.) anbieten. 
Durch Plasmabehandlung von Oberfiachen wird auf ganz 
besondere, plasmaspezif ische Weise Energie in die Oberf lache 
5 der festen Materie eingetragen. Plasmen eignen sich daher sehr 
gut zur Oberf lachenbehandlung . Sie kdnnen aktivieren und 
aufrauen, d. h. die molekularen Bestandteile der Oberf lache 
empfanglich fur das Verbinden mit anderen Substanzen machen, 
aber sie dienen durch geeignete Wahl von Prozessgasen auch zur 

10 direkten Beschichtung von Oberfiachen. 

Auf einer derart vorbereiteten Oberfl&che lasst sich mittels 
herkommlicher Palladiumbekeimung eine haftfeste Metallisierung 
aufbringen. Mit diesem Verfahren k5nnen auch Kunststoffe 
haftfest metallisiert werden, die bisher nicht oder nur mit 

15 Hilfe hoher Fremdstof f zuschlage metallisierbar sind. 

Mit Hilfe geeigneter Verfahren lasst sich sogar PTFE haftfest 
metal lisier en . 

Ein anderes grofies Einsatzgebiet fur plasmaaktivierte 
OberflSchen sind Folien- und Kunststof f oberf lachen. Bei der 
20 Oberf lachenbehandlung durch Niedertemperatur-Plasmen geht man 
haufig noch einen Schritt weiter, als die Fl&chen nur zu 
aktivieren. 

Dieser n&chste Schritt ist die Funktionalisierung. 

Beispielsweise fuhrt die Behandlung von Kunststof f teilen mit 
25 Sauerstoff als Prozessgas zu Hydroxyl-, Carbonyl-, oder auch 

Estergruppen, also chemisch funktionellen Molektllteilen, die 

derart vorbehandelte Werkstiicke fur weitere 

Oberfiachenprozesse empfanglich machen (Anderung von 

Eigenschaften von Oberfiachen, je nach gevKinschten 
30 Anforderungen - hydrophob und wachsfreundlich, elektrisch 

leitend, etc. ) . 

Das auSere Erscheinungsbild eines Gegenstandes wird von seiner 
Oberf lache bestimmt; im erf indungsgemSSen Anwendungsbereich 
veranderter Oberfiachen spielen hier besonders die 
35 Benetzbarkeit und die Reibung eine wichtige Rolle. 
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Plasmatechnik kann auch dafiir eingesetzt werden, dass 
derartige erf indungsgemafie Mikro- und Nanostrukturen 
wirtschaf tlich hergestellt werden kdnnen. 

Mit Hilfe von Plasmatechnik kdnnen dunne Keramikstrukturen 
5 mikro- bzw. nanostrukturiert z.B. auf Metallstempel 

aufgetragen werden, die dann wiederum beispielsweise durch 
Keramikstrukturen pragbare Materialien wie unter anderem 
Kunststoffe (Plexiglas, etc.) mit dieser Mikro- /Nanostruktuj: 
pragen kdnnen. 
10 Die Strukturbildung der Keramikschicht erf olgt 

selbstorganisierend, aber der Plasmaprozess muss so gesteuert 
werden, dass genau die fur die jeweilige Anwendung gewunschte 
Selbstorganisation stattfindet, um die jeweilige Struktur zu 
erzielen. 

15 Durch PlasmavorgSnge lassen sich z.B. erf indungsgemaS 

strukturierte Walzen herstellen, z b. aus Metall etc, zum 
HeiSpr&gen von Nano-/Mikrostrukturen auf bestimmte Oberfl&chen 
von Objekten, sowie ebenfalls von Nano-/Mikrostrukturen auf 
alle anderen Oberflachen sowie alien zur Benutzung dieser 

20 Objekte benotigten und zus&tzlich getragenen Elementen, welche 
aus pr&gbaren Materialien bestehen. 

pie hier beschriebene Erfindung besteht aus sehr vielfaltigen 
Verbe s s erung smog lichkei ten, die nicht zwangsl^ufig auf einer 
25 Oberf l&che oder bei ein und demselben Produkt zur Anwendung 
kommen mussen, sondern jede einzelne Verbesserung kann auch 
separat genutzt werden. Bei der Ausnutzung aller 
M6glichkeiten, jedoch, kann die Oberf lache optimal auf die 
jeweiligen Umgebungsbedingungen und Medien angepasst werden. 

30 

Urn die Vorteile der Erfindung in ihrer Anwendungsvielfalt 
darzustellen wird im ersten Beispiel, welches allgemein 
Gleitelemente betrifft, ein Wintersportgleitelement 
beschrieben. 
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Im Anschluss daran werden in verkiirzter Weise weitere 
Beispiele folgen um das breite Anwendungsspektrum der 
erfindungsgemafien Oberflache aufzuzeigen. 

5 Beispiel 1: 

Das erste Beispiel beschreibt Schneegleitelemente, deren 
Oberflachen durch spezielle Strukturierungen sowie durch 
Konibinationen aus Materialien, Oberf lachenveranderungen und 
anderweitige form-, material- und funktionsver&ndernde 

10 Mafinahmen dahingehend verbessert werden, dass das Gleitelement 
Vorteile aufweist, sowohl im Bereich aerodynamischer als auch 
hydrodynamischer Reibungswiderstande (Verminderung von 
Turbulenzen und Beeinf lussung von Strdmungsabrifi- , bzw. 
Stromungsabldseverhalten) , als auch im Bereich des Gleitens 

15 auf dem jeweiligen Untergrund, zusatzlich dazu wird es sowohl 
in seiner Funktion optimiert / wird sicherer im Gebrauch und 
ebenso wird Vers chmutzung/Verei sung reduziert. 
Diese Erfindung kann auf alle Oberflachen von Objekten 
angewendet werden, welche bei Bewegungen Reibungswiderstanden 

20 ausgesetzt sind, z.B. durch Luftreibung (Gasgemisch) oder 

Flussigkeitsreibung (Wasser) , aber auch durch Reibungsvorgange 
an, auf oder mit Feststoffen, oder beliebige Kombinationen 
dieser Aggregatszustande, bzw. Kombinationen von Mischungen 
oder Gemengen gleicher Aggregatszustande. 

25 Zweck dieser Erfindung ist es, verbesserte 

Reibungswiderstandswerte zu erzielen, besonders bei Haft-, und 
Gleitreibungsvorgangen, bzw. einer beliebigen Kombination 
dieser Reibungsarten miteinander. Des weiteren schliefit diese 
Erfindxing die Verminderung aller vorkommenden 

30 Gleitreibungsef fekte mit ein, zwischen bewegten K6rpern mit 
bewegten oder nicht bewegten Materialien/Medien, sowie 
zwischen alien nicht bewegten Korpern mit bewegten 
Materialien/Medien . 

Aufierdem wird durch eine entsprechende Anwendung der Erfindung 
35 erreicht, dass durch die verbesserten Oberflachen der 
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Gleitelemente sowohl eine verbesserte, sicherere Funktion der 
Oberflachenelemente (Bindung, Skibremse, etc.) erzielt wird, 
als auch eine betrSchtliche Reduzierung der Vereisung / 
Verschmutzung (Ablagerung von nicht erwunschten Materialmen 
5 auf der Oberflache) dieser Elemente, was den Gebrauch und 
Tragekoinfort der Gleitelemente optimiert. 

Die Laufflachen der heute produzierten Skier sind aus giinstig 
herzustellenden Polymeren, wie z.B. Polyethylen, und haben 
10 ublicherweise kleine, in Fahrtrichtung verlaufende 

Einkerbungen (langsgerichtet) , welche die fruher ubliche 
Mittelfurche ersetzen. 

PE ist ein gunstiges Material, welches aufgrund seiner 
thermoplastischen Eigenschaf ten, sowohl mit minimalem Aufwand, 
15 als auch preisgunstig in die entsprechende Form gebracht 
werden kann. 

Zielsetzung vieler Verbesserungen ist es, durch den Einsatz 
neuer Materialien die Laufflachen von Gleitelementen insoweit 
zu verandern, dass das jeweilige Gleitelement schneller auf 

20 dem jeweiligen Untergrund gleiten kann. Nachteil vieler dieser 
Ideen ist es, dass sehr teuere Materialien verwendet werden 
miissen, oder dass die Herstellung der jeweiligen Laufsohlen 
sehr teuer und aufwendig ist, besonders im Hinblick darauf , 
dass daiuit nur ein Teil des Gleitelements verbessert werden 

25 kann. 

Der Nachteil der momentan ublichen Laufsohlen besteht unter 
anderem darin, dass die Benetzbarkeit des 

Polyathylenmaterials, aufgrund seiner momentan gebrSuchlichen 
Art der Strukturierung, durch Wasser noch relativ grofi ist. 

30 Das heiSt also, dass die so vorhandenen GleitreibungskrSf te 
das Gleiten des Gleitelements auf dem Untergrund behindern. 
Ohne Wachs liegen die Benetzbarkeitswerte von PE-Flachen bei 
Randwinkeln unter 80°, d. h. als Folge davon entsteht ein 
vermindertes GleitvermQgen des Gleitelements u. a. durch 

35 erhohte Reibungswerte . 
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Im momentanen Gebrauch werden die Gleitreibungskr&f te durch 
spezielle Wachsmischungen vermindert, welche u.a. die Aufgabe 
haben, die Benetzbarkeit der Lauf sohlenoberf lache durch Wasser 
zu verringern. 

5 Dabei werden heute mit guten Spezialwachsen (Fluorwachsen) 
Benetzbarkeitswerte in Form von messbaren 

Randwinkeln/Kontaktwinkeln von ca. 120° erreicht, im Gegensatz 
zu ca. 80° - 90° Randwinkeln bei PE Flachen mit tiblichen 
Wachsen. 

10 Des weiteren wurde versucht, durch Veranderungen der auSeren 
Form der Schneegleitelemente reibungsvermindernde Wirkungen zu 
erzielen, urn die Aerodynamik des Gleitelements dahingehend zu 
verbessern, dass das Gleitelement komfortabler zu fahren sei. 
Zusatzlich dazu sollte durch die Verminderung der Luf treibung, 

15 ebenfalls eine hohere Gleitgeschwindigkeit ermOglicht werden. 
Viele dieser bestehenden Verbesserungen haben den Nachteil, 
teuer und unwirtschaf tlich zu sein, auSerdem bringen sie 
teilweise andere Nachteile mit sich, wie z.B. eine Erhohung 
des Gewichts des Gleitelements Oder andere Nachteile, bei der 

20 Anwendung, Lagerung oder Benutzung, welche infolge der 
andersartigen Bauform auftreten. 

Ein weiteres, nicht ausreichend gelostes Problem bei der 
Benutzung von Gleitelementen, und hier insbesondere 
Schneegleitelementen, ist die auftretende Behinderung der 

25 Benutzung des Schneegleitelements durch Schneeablagerungen und 
Vereisungen auf den Oberseiten des Schneegleitelements. Dies 
kann sowohl ein Sicherheitsrisiko darstellen, als auch zu 
Behinderungen wShrend des Fahrens fvihren, \ind auch zu 
Problemen beim Anschnallen des Schneegleitelements. 

30 Diese Probleme betreffen sowohl das Schneegleitelement selbst, 
als auch den Bindungsbereich und den Skistiefel. Es ist 
aufgrund von Schnee oder Eis im Bereich der Bindung und/ oder 
der Sohle des Skistiefels oft nicht moglich, in die Bindung 
einzusteigen und diese ordnungsgemSfi einrasten zu lassen. 
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Die momentan gebr&uchlichen Losungen bringen allerdings einige 
Nachteile init sich. Das Hauptproblem dttrfte hierbei die 
unzureichende Attraktivitat eines Gegenstandes, z.B. in Form 
eines Eiskratzers etc. fur den potentiellen Benutzer sein. Ein 
5 solcher Gegenstand ist entweder stdrend, wenn man ihn immer 
dabei haben soli, ebenfalls storend, unter Umst&nden sogar 
gef&hrlich, wenn er sich an dem Schneegleitelement, dem 
Skistock oder einem sonstigen Ausriistungsgegenstand befindet. 
Aufierdem ist es ein zusatzliches Produkt, welches, da je nach 

10 herrschenden Schnee- bzw. Wetterbedingungen nicht immer 

notwendig, von den meisten Benutzern von Schneegleitelementen 
als lastiges Accessoire betrachtet werden dtirfte. 
Es gibt auch anders geartete Versuche, die Vereisung und 
Verschmutzung von sicherheitsrelevanten mechanischen Teilen an 

15 oder auf dem Schneegleitelement zu verhindern bzw. zu 

vermindern. Dabei werden zum Beispiel Schneeschutzer an oder 
auf dem Schneegleitelement angebracht, was folglich zu hoherem 
Gewicht, umst^ndlicherer HancJhabung, sowie anderen 
Fahreigenschaf ten fuhrt und natiirlich - wie bei den 

20 Eiskratzern - auch als Zusatzaccessoire erworben, bzw. 

zusatzlich angebracht werden miisste. Dies ist somit wieder mit 
Kosten und Auf wand fur den Benutzer verbunden. 



Die Benetzbarkeit von PE-Lauf sohlen wird im momentanen 
25 Gebrauch dadurch vermindert, dass auf den Belag Wachs, welches 
seiner seits besonders hydrophobe Eigenschaf ten besitzt, 
aufgetragen wird. Der Erfolg des Wachsens erhoht sich dadurch, 
dass das Wachs bei erhShter Temperatur (ca. 130°C) aufgetragen 
wird (HeiSwachsen) . Dieser Prozess fuhrt dazu, dass das Wachs 
30 in die oberste Schicht des Polymers eindringen kann und 

dadurch eine Verbesserung der hydrophoben Eigenschaf ten des 
Polymers, d.h. des Belags der Laufsohle, erreicht wird. 
Der Nachteil bei dieser Prozedur, bei normal strukturierten 
Laufsohlen, besteht darin, dass die Laufsohle durch ihre 
35 relativ grobe Struktur, und der demzufolge nur geringfiigig 
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vergrofierten OberflSche, nur eine sehr begrenzte Menge Wachs 
aufnehmen bzw. einlagern kann. 

Die erwahnten Strukturen haben ebenfalls den Nachteil, dass 
bei derzeit gebrauchlicher, feiner Langs strukturierung der 
5 Laufsohle, bei nassen SchneeverhSltnissen, der Wasserfilm 
unter dem Ski nicht hinreichend reguliert und somit das 
uberschiissige Wasser nicht abtransportiert werden kann. Dies 
kann zu einem Saugef fekt ftthren, wenn keine Luft zwischen die 
korrespondierenden Fiachen eindringen kann bzw. vorher schon 

10 eingelagert war. 

Sollte zur Verhinderung des Saugef fekts zusatzlich eine 
diagonale Struktur eingesetzt werden, urn das uberschiissige 
Wasser seitlich abzufuhren und Luft zwischen die Oberfl&chen 
zu bringen, entsteht das Problem, dass durch die quer oder 

15 schr&g zur Fahrtrichtung verlaufenden Strukturen erhdhte 
Reibung mit dem Untergrund entsteht und die Gleitf&higkeit 
dadurch herabgesetzt wird. 

Das allgemeine Problem bei vielen Verbesserungen von 
Gleitelementen besteht darin, dass fast immer versucht wird, 
20 nur einen ganz speziellen Teil eines Elements, einer 
Vorrichtung usw. mittels geeigneter Verbesserungen zu 
optimieren, 

Im Gegensatz dazu hat die hier beschriebene Erfindung mehrere 
positive Auswirkungen und zwar nicht nur partiell auf ein 
25 bestimmtes Teil am Gleitelement , sondern sowohl auf die 
Optimierung einzelner funktioneller Einheiten (Laufsohle, 
Bindungsbereich usw. ) , als auch auf die Funktionsweise des 
gesamten Gleitelements . 

Die erfindungsgem&Se Verbesserung am Gleitelement wird 
30 erreicht durch entsprechende Strukturanpassung bzw. Neu- oder 
Teilstrukturierung von Flachen mit erf indungsgem^fier 
Mikrostruktur, die bisher nicht strukturiert waren, bzw. 
solchen Oberflachen, die zwar schon Strukturen aufweisen, 
jedoch durch Mikrostruktur verbessert und ergSnzt werden 
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konnen. Dies bringt eindeutige Vorteile und Verbesserungen 
gegeniiber anderen, bisher angewandten Losungen. 
Der erfindungsgemafien Anwendung der Oberf lachen auf 
Gleit element en liegt nun unter anderem die Aufgabe zugrunde, 
5 diese dahingehend zu verbessern, dass z.B. die Laufsohle durch 
geeignete Mikrostrukturierung einen geringeren Reibungswert 
mit dem Untergrund erreicht und somit das Gleitelement besser 
und schneller gleiten kann. 

Weiterhin bewirkt die Erfindung, auf den ubrigen Oberf lachen 
10 aufier der Laufsohle aufgebracht, eine Reduzierung des 

Luftwiderstandes des gesamten Gleitelements, so dass hier 
zusatzlich sowohl eine komfortablere Nutzung, als auch eine 
schnellere Gleitgeschwindigkeit erreicht werden kann. 
Daruber hinaus kann mit Hilfe einer besonderen 
15 Mikrostrukturvariante dieser Erfindung das Problem der 
Verschmutzung des Gleitelements, sowie die unerwunschte 
Ablagerung von Schnee und Eis an und auf dem Gleitelement, 
sowie im Bindungsbereich reduziert bzw. verhindert werden. 
Sowohl das Fahren mit dem Gleitelement, als auch das 
20 Einsteigen in die Bindung wird dadurch erheblich erleichtert. 
Dartiber hinaus werden die Gefahren deutlich verringert, was 
Probleme mit der Skibindung, sowie der Skibremse bzw. alien 
bewegten, mechanischen Elementen angeht. 

Das mogliche Auftreten von Fehlfunktionen kann reduziert 
25 werden, da die Wahrscheinlichkeit des Auftauchens von 

Problemen aufgrund des Nichtauslosens/Blockierens der Bindung, 
bzw. des unbeabsichtigten Auslosens infolge von FremdkSrpern 
(Eis, Schnee, Schmutz usw.) weitestgehend verhindert , werden 
kann, da nahezu alle Fremdkftrper an der erf indungsgemaSen 
30 strukturierten Oberf lSche keinen Halt finden, bzw. sehr 
einfach durch Wasser abgewaschen werden konnen, 
Aufierdem werden die erf indungsgeit&S strukturierten 
Gleitelemente, sowie alle anderen in dieser Weise 
strukturierten Korper, Schuhe, Kleidungsstucke usw. weniger 
35 leicht schmutzig und haben den Vorteil sich leichter reinigen 
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zu lassen, bzw. auch beim offenen Transport, z.B. auf dem 
Fahrzeug weniger schmutzig zu werden. 
Mit Streichlinienstrukturen (hauptsachlich in 
Bewegungsrichtung verlaufende Mikrostrukturen) haben die 
5 Mikrostrukturen eher Reibungsverminderungs- und 

Turbulenzverminderungsfunktion, ohne Streichlinienstrukturen 
(richtungsunabhangige Strukturierung) eher 
Selbstreinigungsfunktion. 

Bei dieser Erfindung entstehen dem Nutzer praktisch keine 
10 zusatzlichen Kosten, da die Erfindung mit dem Ski mitgekauft 
wird und dieser durch die Verbesserungen ein hochwertigeres 
Produkt darstellt. Es gibt keine negativen Zusatzmerkmale am 
optimierten Produkt, wie z.B. erhohtes Gewicht, abstehende, 
verletzungsgefShrdete Teile o.a., die den Vorteil der 
15 Verbesserung in Nachteile umkehren konnten, was andere 
Bereiche der Benutzung angeht 

Durch die Mi kro strukturierung der Oberf l&che vergrdfiert sich 
diese f IclchenmcLSig sehr stark, bei geeigneten, sehr 
diinnf lussigen HeiSwachsen kann diese Art der Oberflache eine 
20 sehr viel grofiere Wachsmenge in sich einlagern als die 

ublichen Lauf sohlenbelagsstrukturen. AuEerdem wird durch die 
viel feinere Strukturierung auch die Wachsaufnahme selbst 
erleichtert . 

Vergleichbar verhalt es sich mit anderen, die Gleitf clhigkeit 
25 eines Gleitelements fSrdernden Substanzen, wie z.B. Sprays 
oder Flussigkeiten, welche das Vereisen verhindern und u. a. 
bei stark strukturierten Langlauf skis statt Wachs zur 
Anwendung kommen. 

Die Fortbewegung beim Skifahren wird im Prinzip von zwei 
30 Faktoren beeinflusst: Der erste ist der Luf twiderstand, der 
zweite sind die Reibungskr&f te auf dem Schnee, bzw. dem 
Untergrund allgemein, welche hauptsachlich aus 
Gleitreibungskraf ten und Haf treibungskr&f ten bestehen. 
Durch die erf indungsgemaSe StrukturverSnderung der OberflSchen 
35 des Gleitelements lassen sich beide Arten von 



WO 03/000483 PCT/DE02/02269 

26 

Widerstandkraf ten ventiindern, d.h. durch geeignete 
Mikrostrukturierung der OberflSche. Und zwar sowohl der 
Laufsohle, als auch der gesamten Oberseite des Skis, 
einschliefilich der Stahlkanten und der Seitenwangen des Skis. 

5 

Es sind viele Faktoren, die sowohl zu Verbesserungen der 
Fahrei gens chaf ten als auch zur Optimierung der Benutzung eines 
Gleitelements beitragen kdnnen. 

Diese erf indungemafien Verbesserungen, beziehen sich auf das 
10 gesamte Gleitelement, einschliefilich Bindung und Skistiefel, 
sowie Kleidung und Accessoires des Benutzers. 
Die nachfolgend beschriebenen Mikrostrukturen beziehen sich 
hauptsSchlich auf den Bereich < 1 mm, wobei die 
Rillenstrukturen im nm-Bereich, die Mikrostrukturen zur 
15 Verhinderung von Vereisung und Verschmutzung z.B. im 

Bindungsbereich, jedoch noch betr&chtlich kleiner sein kSnnen, 
d.h. die kleinsten Strukturen reichen je nach Anwendung bis in 
den Nanobereich. 

Kombinationen unterschiedlicher Mikrostrukturierungen, wie bei 
20 der hier vorliegenden Erfindung, mit unterschiedlichen 

Aufgaben, aus verschiedenen Materialien, an unterschiedlichen 
Elementen einer Vorrichtung, wie zum Beispiel einem 
Gleitelement, weisen eindeutige Vorteile, auf, gegemiber 
bisher eingebrachten Verbesserungen. 
25 Erf indungsgem&fi wird das Gleitelement, insbesondere 
Schneegleitelement, dadurch in seinen Eigenschaf ten 
verbessert, dass alle Oberfl&chen durch entsprechende 
Aufbringung einer Mikrostrukturierung in bezug auf 
Reibungswiderst&nde, Turbulenzneigung und StromungsabriS- bzw. 
30 Str6mungsabl6severhalten, deutlich bessere Werte aufweisen, 
und dass ebenfalls durch Aufbringung geeigneter 
erfindungsgemaSer Mikrostrukturierung die Verschmutzung bzw. 
Vereisung etc. Betrachtlich reduziert bzw. verhindert werden 
kann. 
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Zur effektiven Verminderung der Reibungswiderstande kdnnen, 
fur die unterschiedlichen Medien, welche fur die Reibung 
verantwortlich sind, verschiedene Mikrostrukturierungen an den 
jeweils betroffenen Oberf l&chen des Gleitelements an- oder 
5 aufgebracht werden. Somit bietet sich fur die Oberf lache des 
Gleitelements im Lauf sohlenbereich u.U. eine andere Art der 
Mikrostrukturierung ca. 10-25 Rief en/mm an, da fur jede 
Oberf lache die Mikrostrukturierung ausgewShlt werden sollte, 
die die Reibungswiderstande mit den jeweiligen Fluiden am 
10 effektivsten vermindert, da hier haupts&chlich 

Reibungsvorg&nge mit relativ viskosen Fluiden (Wasser) 
stattf inden. 

Auf der Oberseite des Gleitelements sollte die 
Mikrostrukturierung relatiy fein sein, d.h. beispielsweise ca. 

15 10 - 35 Erhebungen/mm, da hier als 

reibunswiderstandserzeugendes Medium hauptsachlich Luf t 
(Gasgemisch) auftritt. Die Strukturen sollten weitestgehend in 
Langsrichtung auf dem Gleitelement aufgebracht sein, so dass 
sie bei normaler Benutzung des Gleitelements in Fahrtrichtung 

20 ausgerichtet sind. 

Urn die Reibungsverminderung zu optimieren, ist es ebenfalls 
gemaS der Erfindung sinnvoll, sowohl die Bindung als auch den 
Stiefel bei Bedarf an alien Oberf l&chen mit einer in 
Fahrtrichtung verlaufenden Mikrostruktur zu versehen. 

25 Weiterhin ist das Gleitelement, insbesondere 

Schneegleitelement, erf indungsgemafi besonders im 
Bindungsbereich, d.h. Oberf lache im Bindungsbereich, Bindung, 
Bremse, sowie Platte unter der Bindung (Erh5hungsplatte) , aber 
auch der fur die Befestigung des Schneegleitelements am 

30 Benutzer/Trager relevanten Teile des Stiefels so 

mikrostrukturiert (mit kleinen hydrophoben Erhebungen in 
verteilter Form (Noppenstruktur) , dauerhaft befestigt) , dass 
eine Verschmutzung bzw. Vereisung (Zusetzung durch Schnee) 
vermindert oder sogar verhindert wird bzw. sehr leicht durch 

35 Wassereinwirkung entfernt werden kann. 
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Der jeweilige Benetzbarkeitsgrad eines Festkorpers durch eine 
bestimmte Flussigkeit zeigt immer einen Gleichgewichtszustand 
zwischen KohSsion und Adhasion, d. h. er zeigt eine 
Zustandsform zwischen der Wechselwirkung mit den Wandmo 1 eku 1 en 
5 und den anderen Flussigkeitsmolekulen der jeweiligen 
Flussigkeit auf. 

Ein Beispiel fur einen Feststoff, auf . welchem Flussigkeiten 
sehr grofie Randwinkel ausbilden, ist das PTFE. 
Allerdings hat es aufgrund seiner anderen Eigenschaf ten den 
10 Nachteil, einen sehr geringen Verschleifiwiderstand zu 
besitzen. 

Ideale VerschleiSfestigkeiten dagegen bieten auf Kohlenstof f 
beruhende Schichtsysteme (a-C:h oder DLC (diamond like carbon) 
und Me-C:H) . 

15 Durch den Einbau verschiedener Elemente in das 

Kohlenstof fnetzwerk gelingt es, die Oberf l&chenspannung der 
Beschichtungen gezielt zu beeinf lussen. 

Mit Fluor oder Silizium konnte der Benetzungswinkel von Wasser 
auf uber 100° Grad angehoben werden, womit die Benetzbarkeit 
20 deutlich reduziert wurde. 

Diese geringe Oberf l&chenspannung ist damit dem PTFE 
vergleichbar, wobei die Schichten gleichzeitig die Harten von 
Keramikmaterialien besitzen. 

Wachs: Die Intention bei der Entwicklung von unterschiedlichen 
25 Wachsarten besteht darin, einen moglichst grofien 

Kontaktwinkel , bzw. Randwinkel im Verhaltnis von Oberf lache 
(PE-Lauf sohle) zum Wassertropf en zu erzielen. 
Es scheint also so zu sein, dass Kontaktwinkel von mindestens 
80° ftir die Fortbewegung auf Schnee wunschenswert sind, d. h. 
30 alle Verbesserungen, welche hohere Werte als 120° (PE- 
Lauf fiache mit Fluorwachsen) erreichen , sind aufierordentlich 
interessant . 

Ein Kontaktwinkel von 0 Grad bedeutet vollst&ndige Benetzung, 
ein Winkel von 180 Grad vollstandige Nichtbenetzung. 
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Erfindungsgemafie genoppte, irdkrostrukturierte Oberf lichen 
haben spezielle Strukturen, welche Wassertropfen an einer 
Anheftung hindern bzw. bewirken, dass Schrautzpartikel sehr 
leicht durch Wasser weggespiilt werden konnen. 
5 Man kann also feststellen, dass eine derartige Oberf l&che, auf 
Gleitelemente aufgebracht, nahezu ideale wasserabweisende 
Bedingungen schaffen wiirde, erst recht in Verbindung mit 
geeigneten hydrophobierenden Mafinahmen, wie z.B. in Form von 
hydrophoben Phobierungsstof f en (z.B. anionischen, 

10 kationischen, amphoteren, nichtionischen grenzf lachenaktiven 
Verbindungen) , z.B. als Spray oder Wachs. 
Das eigentliche Gleiten des Skis auf dem Schnee beruht, 
zumindest teilweise, auf dem selben Prinzip wie das Gleiten 
von Schlittschuhen auf Eis. 

15 Diese physikalische Besonderheit beruht auf einer speziellen 
Eigenschaft des Wassers, und heiSt Regelation. Sie beschreibt 
die Druckabhangigkeit des Phaseniibergangs vom festen zum 
flussigen Aggregatszustand bei Stoffen, deren Schmelze eine 
hohere Dichte aufweist, als ihre feste Phase (Wasser, Wismut, 

20 Gallium) . 

Solche Stoffe konnen unter Druckeinwirkung geschmolzen werden, 

bei nachlassendem Druck tritt wieder Erstarrung ein. 

Andererseits, zusatzlich zur Regelation, tritt in Folge von 

Reibung, die Schmelzkappenbildung auf. 
25 Wenn die Skilauf f lache uber den Schnee gleitet, entsteht 

Reibung und somit Warme. Durch diese Reibungswarme werden die 

Schneekristalle unter dem Belag kurzfristig angeschmolzen 

(Schmelzkappenbildung) . Diese partielle Auf schmelzung ist u.a. 

verantwortlich fur den Gleitvorgang. 
30 Zuviel Schmelzkappenbildung jedoch lasst einen Wasserfilm und 

damit Adhasionskraf te und einen Ansaugeffekt entstehen, der 

dem Gleiten entgegenwirkt . 

Die Lauf fiachenstruktur beeinflusst maSgeblich die 
Gleiteigenschaften und auch die Dreheigenschaf ten des Skis. 
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Die Struktur vermindert die Reibung zwischen Schnee und 
Laufflache. Es empfiehlt sich fiir trockenen, kristallinen 
Schnee eine sehr feine, beinahe glatte Strukturierung und fur 
amorphen glatten Schnee eine etwas grQbere Strukturierung 
5 auszuwShlen, vor allem um einera Saugeffekt entgegenzuwirken 
Die momentan gebrauchliche Struktur der Skisohle aus PE wird 
mit einem speziellen rotierenden Stein bearbeitet, der je nach 
Vorschub und Umdrehungsgeschwindigkeit unterschiedliche Muster 
in den Skibelag einpragt, welche dann dazu dienen, den Ski, je 

10 nach Feuchtigkeitsverhaltnissen des Schnees, auf dem 
vorhandenen Wasserfilm gleiten zu lassen. 
Der Einfluss des Wasserf ilms auf das Gleitverhalten des 
Gleitelements soil durch die feinen, hauptsachlich in 
Fahrtrichtung verlaufenden Kanale gesteuert und den jeweiligen 

15 Anforderungen angepasst werden. 

Bei der erf indungsgemSSen Strukturierung der Laufsohle kann 
dem Ansaugeffekt entgegengewirkt werden. 

Durch die groSe Anzahl von Hohen und Vertiefungen und die 
kontinuierliche Bewegung des SchneegleitelementS/ wirkt 
20 permanent eine geringe in diesen Vertiefungen eingeschlossenen 
Luftmenge dem Ansaugeffekt entgegen. 

Des weiteren wird ebenfalls durch die Mikrostrukturierung ein 
hydrophobierender Effekt erzielt, der dem Saugeffekt 
entgegenwirkt . 

25 Diese hydrophobierende Eigenschaft fiihrt aufierdem dazu, dass 
der Ski sehr wenig Reibung auf dem Untergrund aufweist, was 
u.U. auch zu einem geringeren Verschleifi des 
Skisohlenbelagsmaterials fuhren kann. 

Ebenso wird durch die erf indungsgemaSe Mikrostrukturierung der 
30 OberflSchen des SchneegleitelementS die Turbulenzneigung, der 
Reibungswi der stand und das Stromungsabrissverhalten der 
jeweils umstrdmenden Fluiden reduziert. 

Die erfindungsgemafi strukturierten Beiage kOnnen natiirlich, je 
nach Anfordening, Belastung und Aufgabe, auch aus anderen 
35 geeigneten Materialien als den momentan benutzten bestehen, so 
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z.B. PTFE, anderen Kunststoffe, oberf lachenver&iderten 
Kunststoffe, Metallen und Metalllegierungen, auf Kohlenstoff 
beruhende Schichtsysteme, sowie alien anderen dafiir geeigneten 
Materialien und Materialmischungen. 
5 Urn die Eigenschaf ten bei der Benutzung von 

Schneegleitelementen entscheidend zu verbessern, werden nun 
einige vorteilhaf te, erf indungsgem&£e Verbesserungen in bezug 
auf die Oberflachen des Gleitelements beschrieben. 
„0berf lachen des Gleitelements * umfasst alle Flachen, welche 

10 auf den AuSenseiten sichtbar sind bzw. Reibungswiderstanden 
bder auch kontaminierenden Umgebungen ausgesetzt sein konnen. 
Weiterhin umfasst die Erfindung OberflSchenveranderungen im 
Bindungsbereich, am Skistiefel sowie an der Kleidung und 
ebenfalls an alien AccessoireS/ welche am Korper getragen 

15 werden konnen. 

Um einen Gebrauchsgegenstand zu verbessern, hat man die 
MSglichkeit, unterschiedliche Teile an ihm zu verSndern. Am 
Beispiel des Skis bietet sich als primare Verbesserung an, die 
Laufsohle zu verandern. Allerdings besteht sehr wohl die 

20 M6glichkeit, auch die anderen Oberflachen zu optimieren. 
Die erf indungsgemSfie Optimierung der Laufsohle des 
Gleitelements vermindert hauptsachlich die 
Reibungswiderstande, sowie die Turbulenzneigungen im 
hydrodynamischen Bereich. 

25 Was die restlichen Oberflachen des Gleitelements angeht, 
fiihren die erf indungsgemaEen Mikrostrukturierungen der 
Oberflachen dazu, Reibungsverminderungen zu erreichen, sowie 
eine Reduzierung der Turbulenzneigungen, hauptsachlich im 
aerodynamischen Bereich. Die Verbesserung besteht darin, die 

30 Skisohle - im Gegensatz zur momentanen Strukturierung - sehr 
viel feiner, jedoch uberwiegend ebenfalls in Langsrichtung zu 
strukturieren . 

Eine vergleichbare Langs strukturi erring (in Fahrtrichtung 
aufgebracht) bietet sich an, fur die gesamte, dem 
35 Luftwiderstand ausgesetzte Oberflache des Gleitelements, sowie 
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fur die Bindung als auch den Skistiefel und die gesamte 
Bekleidung des Benutzers. 

In den kommenden Ausfuhrungen beziehe ich mich auf ein 
Schneegleitbrett und hier insbesondere den Ski/ 
5 stellvertretend fur alle moglichen Anwendungen von 

erfindungsgemafien Mikrostrukturierungen auf Gleitelemente. 
Diese erfindungsgemafien Mikrostrukturierungen dienen sowohl 
zur Vermindung von Reibungswiderstanden, als auch dazu, 
Turbulenzneigungen und Stromungsabloseverhalten von f luiden 

10 • Medien zu verringern, sowie zur Unterstutzung der hydrophoben 
Eigenschaf ten des jeweiligen Oberf lSchenmaterials . 
Ebenso sind alle erf indungsgemSSen Oberfl&chen zur 
Verhinderung von Verschmutzung und Vereisung, sowie bei Bedarf 
zur Verminderung von Reibungswiderstanden, ebenfalls am 

15 Beispiel eines Schneegleitelements, insbesondere eines Skis, 
sowie der zu seiner Benutzung benotigten Elemente, 
Vorrichtungen und Ausrustungsgegenst&nde, dargestellt. 
Am Beispiel der Anwendung dieser Art der 

Oberf lachenstrukturierung auf Gleitelemente, insbesondere 

20 Schneegleitelemente wird of f ensichtlich, dass diese 

Strukturierung im Idealfall auf den jeweiligen Oberf lachen so 
dimensioniert werden kann, dass, z.B. auf der Oberf lSche der 
Laufsohle, sowie im Kantenbereich \ind bei Bedarf auch auf den 
Seiten des Skis die Strukturierung auf das zu erwartende, 

25 Reibung verursachende Medium (Schnee, Eis) das durch oben 
erklarte Schmelzprozesse, aufgrund von Reibung und Druck, 
ziomindest teilweise zu Wasser geschmolzen wird eingestellt 
werden kann. Ebenso wie die tibrigen Oberf l&chen des Skis auf 
ein anderes, zu erwartendes reibungserzeugendes Medium, 

30 eingestellt werden konnen, namlich Luft. 

Ebenso ist es sinnvoll, dass alle Oberf lachen von 
Vorrichtungen und Korpern, welche auf dem Gleitelement 
befestigt sind, sowie alle Oberflachen von 
AusriistiingsgegenstSnden, Kleidern usw. , welche zum Gebrauch 

35 von Gleitelementen genutzt werden, dahingehend ebenfalls 
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verbessert werden, dass auch sie mit den entsprechenden, 
reibungsvermindernden, sowie bei Bedarf auch kombiniert mit 
anderen, z.B. selbstreinigenden Oberf lachenstrukturen, in den 
entsprechenden Bereichen ausgestattet sein sollten. 
5 Insbesondere trifft dies natiirlich fur die am Ski befestigten 
Vorrichtungen zu, wie Skibindung, Skibremse, ErhShungsplatten 
usw., weiterhin natiirlich auch insbesondere fur die 
Oberflachen des Skistiefels. 

Die riefenformigen Oberf lachenstrukturen haben gegenuber alien 

10 anderen Oberf lachenstrukturierungen, sowie auch gegentiber ganz 
glatten Oberflachen den Vorteil, einen eindeutig positiven 
Einfluss auf alle Korperumstromungen zu haben, und zwar, 
sowohl durch turbulenzbeeinf lussende Wirkungen, als auch u. U. 
durch Ablosungsverzogerung gegenuber zum Beispiel glatten 

15 Oberflachen. 

Beide Effekte beeinflussen das Gleitverhalten des von Fluiden 
umstrdmten Korpers, z.B. in Form eines Gleit elements in 
positiver Weise, ganz besonders beim Gleiten innerhalb eines 
einheitlichen Fluids (Luf t) , zum Beispiel beim Skispringen. 

20 Durch eine langsorientierte Rippenstruktur auf alien 
Oberflachen des Gleitelements, wobei die Feinheit der 
Strukturen vom jeweiligen umstrdmenden fluiden Medium abhSngig 
gemacht werden kann, wird eine allgemeine Verbesserung des 
Reibungswiderstandes erzielt. Durch eine gezielte 

25 Strukturverfeinerung, bzw. Anpassung der Struktur an 
bestimmten Stellen des Gleitelements, wo am ehesten 
Stromungsabloseverhalten zu erwarten ist, kann dieses 
Verhalten des Gleitelements reduziert werden, wie z.B. im 
hinteren Bindungsbereich, sowie an der Spitze des 

30 Gleitelements usw. 

An diesen Stellen ist es sinnvoll, besonders viele 
Rippenstruktur en mit den jeweils den Rippenstruktur en 
(groSenmaSig und funktionell) angepassten Vertiefungen 
aufzubringen, urn das jeweilige umfliefiende fluide Medium 
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dahingehend zu beeinf lussen, dass die Strdmungsablfisung so 
weit wie moglich hinausgezogert wird. . 
Durch erfindungsgemaSe Anwendung .und Auspragung der 
hauptsachlich in Korperlangsrichtung orientierten Langsriefen 
5 kann davon ausgegangen werden, dass die Riefen und Kanten der 
Strukturierung die Ausbildung von Querstromungen in der 
viskosen Unterschicht behindern und dadurch eine 
Turbulenzverringerung in der Grenzschicht erreicht wird. Dies 
wiederum fxihrt dazu, dass weniger Impulsaustausch stattfindet 
10 und infolgedessen eine allgemein geringere turbulente 
Scherspannung zu erwarten ist. 

Ebenso kann man davon ausgehen, dass bei leichter 
Schraganstromung der Rippen, diese die korpernahe StrSmung so 
beeinflussen werden, dass diese mehr in korperparallele 
15 Richtung verlaufen wird. 

Diese Eigenschaft kann dazu benutzt werden, die 
Rippenstrukturen in der Art und Richtung auf dem Gleitelement 
auf zubringen, dass diese zumindest zum Teil 

stroinungsrichtungsbeeinf lussend eingesetzt werden kdnnen, und 
20 dadurch das Steuern des Gleitelements (beim Gleiten und beim 
Drehen inf olge von entsprechender Strukturierung der 
Randbereiches der Stahlkanten) verbessert und erleichtert 
werden kann (gilt auch fur Gleitelemente zum Skispringen) . 



25 Idealerweise sollte die primSre Struktur der Lauf sohle 

rillenartige Strukturen aufweisen, die in Laufrichtung so 
angebracht sind, so dass eine Dichte von ca. 10 -25 z.B. 
trapezf6rmigen, U-fSrmingen, V-f5rmingen, L-formigen Rillen 
pro mm erreicht wird 

30 (Figur 1) . 

Dies hat mehrere Vorteile, zum einen ist durch diese Art der 
Strukturierung eine sehr gute Gleitfahigkeit aufgrund der 
verminderten Haf treibungskraf te zu erwarten, zum anderen 
bleibt die OberflSche trotz relativ vieler Rippen sehr stabil, 
35 durch die groSe Anzahl der Erhebungen (vgl. Nagelbett von 
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Fakir) . Bei Bedarf kann diese Rippenstruktur noch durch eine 
Schuppenstruktur erganzt werden, insbesondere sinnvoll fur den 
Gebrauch im Langlaufbereich und beim Touren gehen. 
Man kann davon ausgehen, dass diese Oberf lSchen noch 
5 gleitfahiger gemacht werden konnen, wenn das passende 
Gleitmittel, wie z.B. Wachs oder o.a. auf die Oberf lSche 
aufgebracht wird. 

Gegenw&rtig wird schon eine l&ngsstrukturierte Laufflache bei 
einem Grofiteil der Alpinskier zum Einsatz gebracht. Die 
10 momentane Strukturierung besteht allerdings aus einer sehr 
viel groberen Rasterung (Figur 8a) . 

Zum jetzigen Zeitpunkt sind es ca. 2 - 3 Erhebungen bzw. 
Einkerbungen pro mm. 

Aufierdem sind bei den zur Zeit ublichen Belagen die erhabenen 
15 Flachen viel breiter als die Einkerbungen. Des weiteren sind 
die zur Zeit verwendeten Lauffl&chen absolut einheitlich, mit 
den immer gleichen Strukturierungsarten. 

Erf indungsgemafi, konnen im Gegensatz dazu bestimmte, z.B. 
erg&nzende Strukturierungen in bestimmten Zonen des Skis 

20 gesetzt werden, beispielsweise diagonal zur Fahrtrichtung 
ausgeftihrte Strukturen, welche uberschxissiges Wasser nach 
aufien ableiten konnen. Zusatzlich kann eine verfeinerte oder 
vergroberte Strukturierung in einzelnen Bereichen des 
Gleitelements fur verbesserte Fahreigenschaf ten sorgen. 

25 Moglich sind sowohl standardisierte, immer gleiche Strukturen, 
mit gleichen AbstSnden der Rippen zueinander und, alternativ 
dazu, optimierte Strukturen, die optimal auf die jeweilige 
Anforderung (Geschwindigkeit Riesenslalom, Wendigkeit Slalom, 
sowie unterschiedliche Schnee T oder Wetterverhaitnisse) 

30 abgestimmt sein konnen. 

So sorgen z.B. in bestimmten Zonen der Sohle des Gleitelements 
feinere oder grobere Rippenanordnungen fur veranderte 
Reibungskr&f te . 

Daruber hinaus lSsst sich durch die Anzahl und Struktur der 
35 Erhebungen die Auf lagef lache des Gleitelements auf dem 
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Untergrund (Schnee) verandern. Dies bietet die M6glichkeit, 
durch eine geringere Auf lagef l&che den Druck pro cm 2 zu erhohen 
und dadurch die Regelation / Schmelzkappenbildung zu 
beeinflussen und einen vermehrten oder verminderten Wasserfilm 
5 zu erzeugen, der wiederum die Gleitreibung auf dem Untergrund 
verandert . 

Kanten werden als einteilige Kanten oder Gliederkanten in 
verschiedenen Stahlharten hergestellt. 
10 Harte Stahle sind widerstandsfahiger, allerdings schwerer zu 
bearbeiten. 

Eine relativ neue Entwicklung sind hitzebehandelte Stahle als 
Kantenmaterial , welche die Scharfe linger als herkommliches 
Material halten, per Hand aber schwer zu tunen sind, 

15 Die Griffigkeit der Kanten kann auch dadurch verbessert 
werden, indem man die Kanten mit einer erf indungsgemafien 
Mikrostruktur ausstattet, die z.B. in Laufrichtung, schrag 
oder senkrecht zur Laufrichtung ausgeftihrt sein kann und so 
den jeweils gewiinschten Effekt erzielt (Verminderung von 

20 Reibungswiderst&nden wShrend des Fahrens oder hohere 
Griffigkeit beim Aufkanten, z.B. beim Bremsen) . 

Zusatzlich zu den erf indungsgemSfien Verbesserungen in Form von 
geeigneten Mikrostrukturierungen, kann bei einem Gleitelement, 
25 laut den Auspragungen der vorliegenden Erfindung f sowohl die 
Form als auch das Material der Strukturierung dazu dienen, der 
erfindungsgemaSen OberflSche des Gleitelements eine grofiere 
Elastizitat zu verleihen. 

Eine weitere Moglichkeit besteht darin, die erf indungsgemafien 
30 Auspragungen der Mikrostrukturierungen auf andere Materialien 
anzuwenden, welche die bisherigen Materialien der Oberfl&chen 
von Gleitelementen ganz oder teilweise ersetzen, um die 
erwiinschte Elastizitat zu erzielen. 

Wenn nicht nur das Gleitelement selbst aufgrund seines Aufbaus 
35 Spannung speichert, und diese in Fahrdynaitiik umgesetzt werden 
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kann, sondern auch der Belag des Gleitelements Spannung in 
Dynamik umsetzen kann, ist dies eine weitere Verbesserung, 
zusatzlich zur Verbesserung durch die mikrostrukturierte 
Oberf lache mit ihren oben erwahnten Vorteilen. 
5 Elastizitat kann dadurch erreicht werden, indem das Material 
so gewShlt wird, dass die Erhebungen (Rippen) Starr und 
relativ kantig ausgebildet sind, urn Querstromungen so gut wie 
moglich zu verhindern. Jedoch kann das Material der Erhebungen 
auch sehr wohl beweglich (z.B. schuppenformig aus starren 
10 Materialien) sein, das Material unterhalb der Erhebungen kann 
alternativ dazu jedoch elastisch gewahlt werden. 



Beispiel 2: 

Das zweite Ausfuhrungsbeispiel stellt zum Beispiel Oberf lachen 
15 von Objekten wie Bauwerken, Konstruktionen und vergleichbaren 
Korpern dar, die sowohl haupts&chlich fluiden Reibungskr&f ten 
aus unterschiedlichen Stromungsrichtungen und Materialien 
ausgesetzt sein konnen, als auch Oberflachen aufweisen konnen, 
die selbstreinigende Funktionen erfullen sollen. 
20 Eine vorteilhafte Ausbildung des Erf indungsgegenstandes sieht 
beispielsweise vor, die Oberf lichen von Objekten, welche 
fluiden oder allgemein beweglichen Medien ausgesetzt sein 
k6nnen, mit erf indungsgemSSen Oberf l&chen zu versehen. 
Diese OberflSchen, sowie die von ihnen umgebenen Objekte, 
25 haben dann, zum Beispiel bei Bauwerken oder anderen Korpern, 
enorme Vorteile gegenuber anderen Oberflachen. 
Ein spezielles Beispiel kann hier anhand einer Briicke uber 
einen Fluss ausgeftihrt werden. 

Eine Ausfuhrung der erf indungsgemSfien Oberflache kann darin 
30 bestehen, dass es sich hier um einen Kdrper handelt, der aus 
unterschiedlichen Materialien besteht, und daruber hinaus auch 
unterschiedlichen fluiden Medien ausgesetzt ist. Weiterhin 
sollen sowohl Verschmutzungen weitgehend verhindert werden, 
als auch der gesamte Materialaufwand gering gehalten und die 
35 Stabilitat des Bauwerks optimiert werden. 
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All diese Anf orderungen konnen mit der erf indungsgem&Sen 
Oberfl&che unterstutzt werden. 

So konnen die Oberflachen, welche sich unter Wasser befinden 
(Stiitzelemente etc.)/ mit einer Ausformung der 
5 erfindungsgemSfien Oberflache dahingehend strukturiert sein, 
dass dem fluiden Medium Wasser angepasste, tiberwiegend in 
Str6mungsrichtung aufgetragene, reibungsvermindernde 
Oberflachen aufgebracht sind, die die StrSmungsreibung der 
auftref f enden und umf liefienden Wassermassen vermindern konnen, 

10 und evtl. konnen sie auch beeinf lussend kanalisierend 

eingesetzt werden (bei Bedarf naturlich auch mit beliebigen 
anderen Strukturen und Oberflachen koiribiniert) . 
Damit kann durch die Verringerung des Wasserdruckes sowohl 
eine stabilisierende Wirkung des Gesamtsystems Brxicke erzielt 

15 werden, dadurch eine Forderung der Stabilitat und auch der 

Sicherheit, ebenso kann der Gesamtmaterialverbrauch verringert 
werden, da durch die Verringerung des Wa&serdrucks mit weniger 
Material die gleiche statische Stabilitat erreicht werden 
kann. 

20 Durch die Anwendung der erf indungsgem^fien Oberflache kann 
ebenso im Bereich der Brucke, der sich \iber dem Wasser 
befindet, eine reibungsvermindernde Oberflache auf alien 
gewunschten Oberflachen von Bauteilen aufgebracht werden, 
kombiniert mit Oberf lSchenstrukturen mit selbstreinigenden 

25 Eigenschaften, die in relevanten Bereichen dafur sorgen 

konnen, dass Verschmutzungen, Vereisung, etc. sehr effektiv, 
und insbesondere durch Wind und Wasser gereinigt werden 
konnen. Vergleichbares gilt naturlich auch fur alle Bereiche, 
die sich unter Wasser befinden. Durch die erf indungsgemaSe 

30 Anwendung der Oberflachen kann auch unter Wasser eine 
Verbesserung der Eigenschaften erreicht werden, wie zum 
Beispiel die Reduzierung von Moos- und Algenbewuchs , sowie von 
Verschmutzungen allgemein. 



WO 03/000483 PCT/DE02/02269 

39 

Ebenfalls ein Beispiel fur eine Gruppe von Objekten, welche 
mit den erf indungsgemaSen Oberfl&chen konstruiert sein konnen, 
sind alle Arten von Gerusten, Masten und Stutzelementen. 
So zum Beispiel verschrautzen Baugeruste, welche init den 
5 erfindungsgemafien Oberf l&chen entsprechend strukturiert sein 
kdnnen, sehr viel weniger, was im Baugewerbe von grofiem 
Interesse sein durfte und andererseits wird ihre Funktion 
dahingehend verbessert, dass weniger Reibungskraf te (z.B. 
durch Windlasten, Regengusse, Unwetter) auftreten, was zu 

10 besserer Stabilitat ftihrt. Und weiterhin werden- auch 

auftretende Ablagerungen, insbesondere Schmutz, Schnee, Eis 
usw. durch die selbstreinigenden Eigenschaf ten der Oberf lachen 
deutlich vermindert, gegentiber den moment an tiblichen 
Oberf lachen in diesem Bereich. 

15 Diese selbstreinigenden Eigenschaf ten haben vielfaltigste 
Vorteile, die nicht nur im Bereich von Einsparungen fur 
Reinigungsaufwendungen und asthetischen Ausf ormungen, sondern 
auch zum Beispiel sicherheitstechnische Aspekte aufweisen 
konnen . 

20 So kOnnen entsprechende OberflSchen mit Hilfe entsprechender 
Ausbildungsformen der erf indungsgemafien Oberfl&che schneller 
trocknen, weniger vereisen und auch sonst weniger Schmutz 
ansammeln, der u. a. zu Unf alien, Gefahren und 
Funktionsst6rungen ftihren k6nnte. 

25 

Beispiel 3 

Bei bewegten oder sich bewegenden Objekten, beispielsweise 
Fahrzeugen (Wasser, Land, Luft) k6nnen ebenfalls 
unterschiedliche Oberf lachenstrukturierungen von Vorteil sein. 

30 So ist zum Beispiel bei Wasserfahrzeugen eine 

Reibungsverminderung mit dem fluiden Medium Wasser 
wiinschenswert, aber auch mit der umgebenden Luft von 
Interesse. Wobei die Strukturierungen je nach Fluid 
unterschiedlich sein konnen, ebenso kann auf einer OberflSche 

35 (Schif fsrumpf ) von Interesse sein, unterschiedliche 
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Ausrichtungen der Strukturen auf zubringen, da nicht nur die 
Bewegungsrichtung selbst, sondern auch die durch die Form des 
bewegten Korpers entstehende Strdmungsrichtung an einzelnen 
Stellen des Korpers beachtet werden sollte und entsprechende 
5 unterschiedlich geartete Strukturierungen dementsprechend 
kombiniert und dadurch von Vorteil sein kSnnen. Die 
selbstreinigenden Eigenschaften der erf indungsgemaSen 
Oberflachen sind sowieso in alien Bereichen relevant. 
Viele Oberflachen sollten aber auch mit selbstreinigenden 
10 Strukturen versehen sein, urn anhaftende Partikel schnell und 
moglichst restlos entfernen zu k6nnen, insbesondere fur 
s i cherhei t s t echni s che , benu t zer f r eundl i cher e , 
arbeitserleichternde usw. Funktionen. 

Reibungsvermindernde Fahigkeiten sind of fensichtlich sinnvoll 
15 und wichtig, vor allem fur relativ schnell bewegte oder sich 

bewegende oder auch umstr6mte Flachen und Objekte, so zum 

Beispiel zur Energieeinsparung, aber auch zur 

Leistungssteigerung, sowie bei Bedarf auch zu optischen und 

dekorativen Zwecken. 
20 Auch auf alien Aufbauten und erganzenden Korper an den 

beschriebenen Objekten kann die erf indungsgemaSe Oberflache 

aufgebracht sein, so z.B. an Segeln, Masten, Radern usw.. 

Dies gilt vor allem auch fur Zwecke und Anwendungen, bei denen 

es urn Hochstleistungen geht, wie zum Beispiel bei der 
25 optimierten Anwendung von Geraten und Objekten, die in 

Wettbewerben eingesetzt werden. 

Aber auch fur alle anderen Oberflachen sind diese 

erf indungsgemaSen Strukturen von Vorteil. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel dazu kann anhand eines Fahrrades 
30 erlautert werden. 

GemaS diesem Ausfuhrungsbeispiel werden die Oberflachen eines 

jeden Elementes des Fahrrades mit Variationen der 

erf indungsgemaSen Oberf lachenstrukturen verbessert. 

So kann jede Oberflache eines jeden Teiles des Fahrrades, 
35 welches Luf treibungswiderstanden ausgesetzt ist, mit den 
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entsprechenden Strukturen versehen sein, bei Bedarf auch in 
unterschiedlichen Kombinationen, sowie in Kombination mit 
selbstreinigenden Oberflachen, urn Verschmutzungen und Belage 
zu verhindern, die z.B. die Punktionsweise allgemein, sowie 
5 auch diejenigen der reibungsvermindernden Strukturen 
beeintrachtigen konnten. 

Aber es gibt naturlich auch Oberflachen, die fur die 
selbstreinigenden Oberflachen besonders relevant sein konnen, 
so insbesondere Teile des Gerates, die mit dem Benutzer in 

10 Verbindung kommen konnen, oder auch Teile, die durch 

Verschmutzung in ihrer Funktion beeintrachtigt werden kdnnten. 
Ein wichtiges Element dieser Art kann z.B. der Sattel sein. 
Hier kann durch entsprechende Anwendung der selbstreinigenden 
Auspragungsform der Strukturen der erf indungsgemafien 

15 Oberflache erreicht werden, dass der Sattel weder verschmutzt, 
noch durch entsprechende Kombination mit reibungsvermindernden 
Oberf lachenauspragungen, z.B. an den Fiachen, die nicht durch 
den Fahrer eingenommen werden (Unterseite, Render usw.), ' 
unnbtige Luf tverwirbelungen erzeugt. 

20 Des weiteren kdnnen die Kombinationen aus zwei oder mehr 

Strukturen dafiir sorgen, dass auch die restlichen, iiberwiegend 
selbstreinigenden Fiachen des Sattels mit Zusatzf Shigkeiten 
ausgertistet sein k5nnen. 

So kann durch entsprechende Kombination von Oberflachen auch 
25 eine reibungsvermindernde Wirkung der Oberseite erreicht 
werden, wichtig besonders im stehenden Fahren. Aber diese 
Oberflachen haben noch sehr viele andere Vorteile, wie unter 
anderem eine bessere Verdunstung von SchweiS, der dann 
aufgrund der entsprechenden Strukturen sehr leicht verdunsten, 
30 bzw. auch zielgerichtet abflieSen kann. 

Vergleichbare Anwendungen gelten ftir den Lenkerbereich usw., 
sowie fur alle Oberflachen von Objekten und anderen Substraten 
auf oder an den beschriebenen Objekten. 
Vergleichbares gilt fur alle sonstigen Oberflachen von 
35 Objekten beispielsweise Sport-, Arbeits- und Freizeitgerate 
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und Objekte, welche bewegt werden konnen, sich selbstandig 
bewegen oder von bewegten Materialien umgeben sein konnen, wie 
Inliner, Schlittschuhe, Schlitten, Skeleton, Bob, Kickboards, 
Surfbretter, Boote, Kajaks, Kanus, Segel- und Motorschiffe 
5 Kite-Boards, Fallschirme, Drachensegler, Sky-Diver 
Ausriistungen usw. . 



Beispiel 4 

Ein weiteres Anwendungsgebiet der erf indungsgemaEen 
10 Oberflachen sind auch Oberflachen in Bereichen, in denen neben 
neuen und verbesserten Anwendungsmoglichkeiten hygienische 
Verbesserungen anzustreben sind, z.B. im medizinischen 
Bereich. 

Dies ist besonders wichtig bei alien OberflSchen, die 
15 beschmutzt, aber insbesondere auch kontaminiert werden konnen, 
da entsprechende erf indungsgemaSe Oberf ISchenstrukturen sogar 
das Anhaf ten von Keimen und anderen Erregern verhindern oder 
zumindest erschweren und vor allem die Reinigung erleichtern 
und beschleunigen. Dariiber hinaus konnen noch andere Probleme 
20 durch die erf indungsgemSfien Oberflachen gelfist werden, so 
sollte auch das Problem der Reibung mit Stof fen nicht 
unterschatzt werden. 

Bei alien Oberflachen, die insbesondere mit fluiden 
Materialien in Beruhrung kommen konnen, sind 
25 reibungsvermindernde Eigenschaf ten von Vorteil, insbesondere 
auch dann, wenn diese Eigenschaf ten gekoppelt sein kSnnen mit 
richtungsbeeinf lussenden Eigenschaf ten in bezug auf die 
jeweils umfliefienden Medien. 

Ein entsprechendes Anwendungsbeispiel wird im Folgenden anhand 
30 eines Katheters dargestellt. 

Ublicherweise handelt es sich bei einem Katheter um ein 
r6hrenf6rmiges Element, welches beispielsweise in einen Korper 
eingefuhrt wird, im medizinischen Bereich oft auch benutzt, vim 
jegliche, hauptsSchlich fluide Medien zu transportieren. 



WO 03/000483 PCT/DE02/02269 

43 

Auf diesen Spezialfall, auf die Oberflachen eines Objektes 
angewendet, konnen hier beispielsweise folgende 
erf indungsgemafie Oberf lachenkombinationen angewendet werden, 
um nachfolgend beschriebene Vorteile zu erreichen. 
5 Es ist durchaus moglich, dass im Inneren der Kaniile ein 
relativ zahflussiges Produkt transportiert werden soil, 
wahrend das Au£ere der Kaniile hauptsSchlich mit k6rpereigenen 
Materialien und Fltissigkeiten in Kontakt kommt. 
Es kann sowohl die Innenseite des Objektes, als auch die 

10 Aufienseite mit der erf indungsgemaSen Oberfl&che versehen 

werden. Des weiteren sollten sowohl Verschmutzungen, als auch 
Kontaminierungen durch Fremdkorper und insbesondere durch 
krankheitserregende Keime verhindert oder zumindest minimiert 
werden, deshalb ist es auch hier wichtig die 

15 reibungsvermindernden Oberflachen mit selbstreinigenden 
Oberflachen zu ergSnzen oder zu kombinieren. 

Dies bringt sehr viele Vorteile, die Objekte konnen leichter 
Materialien transportieren, lassen sich besser entleereh und 
beschmutzen weniger. 

20 Des weiteren lassen sich diese Objekte leichter in einen 

Korper einftihren und wieder entfernen, da auch ein Anhaften 
von Materialien im Aufienbereich verhindert, bzw. vermindert 
werden kann. Die hygienischen Eigenschaf ten kSnnen ebenfalls 
verbessert werden. Auch das langere Verbleiben in einem K6rper 

25 wird weniger Probleme mit sich bringen, zum Beispiel im 
Speziellfall eines Katheters im Bereich von Byp&sseii, der 
kontinuierlich fluide Medien (Blut) transportieren soil, unter 
der Voraussetzung, dass keine Probleme mit schwankenden 
Fliefigeschwindigkeiten, neuer lichen Bel&gen auf den 

30 InnenwSnden, krankheitserregenden Keime, Abstofiungsreaktionen 
usw. auftreten sollen. 

All diese Eigenschaf ten und FShigkeiten lassen sich fur alle 
Oberflachen von medizinischen Objekten in den geeigneten 
Kombinationen anwenden. Natttrlich auch erganzt durch beliebige 
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andere Oberf lSchen und Eigenschaf ten, die fur die jeweiligen 
Anwendungen von Vorteil sein konnen. 

Ein weiteres Anwendungsbeispiel stellt ein chirurgisches 
Gerat, beispielsweise zum minimal invasiven Einsatz dar, wie es 
5 beispielsweise zur Fettabsaugung benutzt werden kann. Auch 
hier wird die Anwendung der erf indungsgemaSen Oberf lache zu 
verbesserten Eigenschaf ten fuhren. Sowohl im Innenbereich, als 
auch im Aufienbereich dieser Gerate, bringt eine 
reibungsvermindernde Oberf lache Vorteile. Die abzusaugenden 

10 Materialien k6nnen schneller, leichter* und effektiver 

abgesaugt werden. Die Aufienoberf lache des Gerates hingegen, 
lasst sich miiheloser, und vor allem schonender fur den 
Patient en, im Inneren des Kdrpers am Gewebe entlang hin- und 
herbewegen. Nattirlich spielt auch in diesem Bereich der 

15 hygienische Aspekt von selbstreinigenden OberflSchen eine sehr 
grofie Rolle. 

Zusatzlrch zu den erwahnten medizinischen OberflSchen, lassen 
sich die erf indungsgem&fien Oberf ISchen auch auf andere, 
ebenfalls medizinisch genutzten Oberf lachen von Objekten 
20 beziehen, die nicht naheliegenderweise in diese Kategorie 
eingeordnet werden. 

Es handelt sich bei diesem speziellen Anwendungsbeispiel um 
alle Oberf lachen von Objekten, die von einem Kdrper 
(Lebewesen) aufgenommen werden konnen. 
25 Ein markantes Ausfuhrungsbeispiel dazu diirften wohl 

beispielsweise alle oral auf zunehmenden Objekte, insbesondere 
Medikamente, in Form von Kapseln, Tabletten, Pillen usw. sein. 
Auch hier erof fnet die erf indungsgemaSe Oberflache neue 
Moglichkeiten. 

30 Beispielsweise alle Ausbildungsformen von Kapseln, Tabletten, 
Pillen, Z&pfchen, usw. kdnnen in den erf indungsgem&£en 
Oberf lachenkombinationen ausgebildet sein, je nach Anwendung 
k6nnen unterschiedliche Kombinationen erforderlich sein, um 
optimale Ergebnisse zu erzielen. 
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Urn Kapseln etc. leichter schlucken zu konnen, haben diese 
meistens eine zylindrische Form mit z.B. 
halbkugelschalenartigen Enden auf beiden Seiten. 
Bei genauerer Betrachtung lassen sich speziell diese Objekte 
5 mit strSmungsoptimierten Torpedos usw. vergleichen, da in 

beiden Fallen eine moglichst reibungsarme Vorwartsbewegung im 
jeweiligen Medium erreicht werden soil. Beim Torpedo ist dies 
ohne Zweifel Wasser, bei der Medikamentenkapsel sind es die 
Korperf liissigkeiten, insbesondere in der Speiserohre, sowie 

10 deren Wandung. ... 

Es ist also ein gewaltiger Vorteil, wenn die 
Medikamentenkapsel sich leichter schlucken lasst. Dies wird 
durch den Einsatz der erf indungsgemaSen Oberflache erreicht, 
indem eine reibungsvermindernde Oberflache/ die diesen 

15 Anwendungsanf orderungen entspricht, auf die Medikamentenkapsel 
aufgetragen wird. 

Des weiteren ist es in einem anderen Ausftihrungsbeispiel 
vorgesehen, bei entsprechenden Anwendungen erganzend 
selbstreinigende Eigenschaf ten (hier zum Beispiel bestimmte 

20 hydrophobe /lipophobe Eigenschaf ten) mit den 

reibungsvermindernden Eigenschaf ten zu kombinieren, z.B. durch 
hydrophobe OberflSchen, die ftir eine gewisse Zeit das AuflSsen 
der Kapsel in entsprechenden wasserhaltigen Medien verzogern. 
Ebenso kann die Kapsel auch so konstruiert sein, dass nur 

25 einzelne Teile, z.B. die beiden halbkugelschalenformigen 

Enden, mit der selbstreinigenden Oberf lachenstruktur versehen 
sind, damit z.B. durch die hydrophoben Eigenschaf ten eine 
Abstofiung (Die Kapsel „perlt" ab) an den W&nden der 
Schleimhaute die Kapsel automatisch dazu bringt, immer die 

30 optimale Position in der Speiser6hre einzunehmen, also niemals 
quer, sondern immer langs zur beabsichtigten 
Bewegungsrichtung . 

Der restliche zylinderf drmige Korper kann hier beispielsweise 
mit Rippenstrukturen ausgestattet sein urn das Gleiten in der 
35 Speiserohre zu erleichtern. 
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Alle diese Anwendungen und die daraus resultierenden Vorteile 
lassen sich nattirlich auf alle Oberfl&chen anwenden und 
nutzen. 

Die Anwendung der erf indungsgemSfien Oberflachen in beliebigen 
5 Ausformungen lassen sich auch auf alle anderen Objekte 
tibertragen, die in einem Medium bewegt werden, in einem 
bewegten Medium bewegt werden, oder auch von einem Medium 
umf lessen werden. 

Des weiteren auch alle erf indungsgemafien Oberflachen, die auf 
10 einem bewegten oder unbewegtem Medium bewegt werden. 
Des weiteren konnen die erf indungsgemafien Oberflachen 
nattirlich auch noch zusatzliche Aufgaben ubernehmen, so zum 
Beispiel kfcnnen sie darauf ausgerichtet sein, bestimmte andere 
Wirkungen hervorzuruf en und nattirlich auch aus alien 
15 Materialien bestehen und mit alien anderen Oberflachen 
kombiniert werden. 

Es ist auch moglich, zum Beispiel Erhebungen einzelner oder 
aller Strukturen aus medizinisch oder anderweitig (Je nach 
Anwendung oder Aufgabe) wirksamen Materialien herzustellen, 

20 die bestimmte Aufgaben zusatzlich oder erganzend zum 
Medikament im Inneren der Kapsel tibernehmen k6nnen. 
So k5nnen beispielsweise die erf indungsgemafien Oberflachen 
auch aus sich ganz oder teilweise auflosenden Strukturen 
bestehen, die bestimmte Aufgaben tibernehmen kdnnen, wie z.B. 

25 durch Gel-, Schleim- oder Schaumbi Idling das Gleiten 

erleichtern, aber auch medizinische/pharmazeutischen Aufgaben 
durch freigesetzte Wirkstoffe ubernehmen. 

Beispiel 5 

30 Alle Arten von Behaltnissen und Rdhren, die mit beweglichen, 
sowie auch teilweise anderen Medien in Kontakt kommen konnen 
sind ebenfalls in entsprechenden Kombinationen mit den 
erfindungsgemafien Oberflachen strukturierbar . 
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Eine zweckmaSige Ausgestaltung des Erf indungsgegenstandes 
kann, bezogen auf Beh&ltnisse, die nachf olgenden 
Ausbildungsmerkmale aufweisen. 

Viele beispielhafte Behaltnisse sind dazu gedacht, Materialien 
5 aufzunehmen und meistens auch wieder abzugeben. 
Wenn man nun ein beliebiges Behaltnis mit einer 
Ausbildungsform der erfindungsgem&Een Oberflache versieht, 
kann man dadurch erreichen, dass es sich leichter, schneller 
befullen und entleeren, reinigen, allgemein sauber halten 
10 lasst, und weiterhin lasst sich z.B. das Entleeren und 
Befullen kontrollierter handhaben. 

Wenn man nun z.B. von einem Mullbehalter ausgeht, besteht die 
Moglichkeit, beispielsweise den Bodenbereich uberwiegend 
selbstreinigend auszubilden, die Innenwandelemente aber . .. 

15 alternativ mit reibungsvermindernden OberflSchen auszubilden, 
sowie den oberen Randbereich (Befull- und Entleerungsbereich) 
wieder mit selbstreinigenden Oberf lachenmerkmalen und die 
AuSenseiten beispielsweise mit einer Mischung aus 
reibungsvermindernden und evtl. auch selbstreinigenden 

20 Oberflachen. 

Diese Aus fuhrungs form hat sehr viele Vorteile. 
Der selbstreinigende Bodenbereich kann verhindern, dass 
Schmutz aber auch groSerer Objekte anhaften konnen, das 
Behaltnis l&sst sich vollstSndig entleeren und ist leicht,. 

25 insbesondere mit Wasser, zu reinigen, au£erdem werden vor 

allem auch kontaminierende Stoffe wie Pilze, Krankheitserreger 
und andere gefahrdende Stoffe daran gehindert, uber l&ngere 
Zeit am Boden des Objektes anzuhaften und sich dann dort zu 
vermehren . 

30 Der Wandlungsbereich mit der Uberwiegend reibungsvermindernden 
Oberflache hat die Aufgabe, das enthaltende Material schnell 
und vollstandig, mit Untersttttzung der selbstreinigenden 
Bodenoberfl&che, entleeren zu konnen. 

Der obere 5f fnungsbereich hingegen sollte nicht allzu sehr 
35 verschmutzen und kann deshalb mit selbstreinigenden 
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OberflSchenmerkmalen versehen sein, damit nach dem Entleeren 
nichts daran hangen bleiben bzw. sehr leicht wieder entfernt 
werden kann. 

Der aufiere Bereich des Objektes hingegen sollte ebenfalls 
5 nicht verschmutzen, da Mullbeh&lter sehr oft und sehr lange im 
Freien stehen und sehr vielen unterschiedlichen Materialien 
wie Schmutz, Schnee, Eis usw. ausgesetzt sind. Aufierdem ist es 
von Vorteil, wenn er ergSnzend dazu eine reibungsvermindernde 
Oberflache aufweist, was unter anderem den Vorteil bringt, 
10 dass das Behaltnis weniger anfailig dafur ist, von Wind Oder 
Sturmboen umgeworfen zu werden. 

Weitere Anwendungsbeispiele sind alle Arten von Behaltnissen, 
die ebenfalls so geleert werden sollen, dass mSglicht wenige 
Rucks tande im Gefafi zurtickbleiben, wie unter anderem 

15 NahrungsmittelbehSltnisse die wiederverwertet werden sollen. 
Beispielsweise Joghurtbecher etc. die iiraner noch mit Wasser 
ausgewaschen werden sollten urn auch Schimmel usw. sowie 
GeruchsbelSstigungen zu vermeiden. Auch in diesem Fall bringt 
die erf indungsgemafie Anwendung Vorteile. 

20 In einer weiteren Ausbildungsf orm eines Objektes, welches zum 
Beispiel befullt und entleert werden kann, k6nnen weitere 
Vorteile in der Anwendung dadurch erzielt werden, dass zum 
Beispiel die erf indungsgemSSen Oberflachen der jeweiligen 
Verwendung angepasst und durch weiter Merkmale erganzt werden 

25 konnen . 

Beispielsweise konnen durch die erfindungsgemafie Anwendung der 
Oberflachen, diese dahingehend optimiert werden, dass zum 
Beispiel beim Entleeren eines Objektes die Geschwindigkeit des 
Entleerens beschleunigt werden kann oder Turbulenzen innerhalb 
30 des auszuschiittenden Materials vermindert werden konnen. 
Um die Entleerungsgeschwindigkeiten durch die 
erfindungsgemafien Oberflachen, tiber die reibungsvermindernden 
FShigkeiten hinaus zu erhohen, konnen kttnstliche Mechanismen 
herangezogen werden wie Pumpen usw. aber auch nattirlich 
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vorkommende Krafte, wie z.B. Erdanziehung, Driicke usw. oder 
aber auch die Coriolis-Kraft . 

Diese kann dahingehend genutzt werden, dass insbesondere bei 
Entleerungsvorgangen, die im Idealfall senkrecht zur 
5 Erdoberfl&che vorgenommen werden, der Coriolis-Ef f ekt durch 
die erfindungsgemafie Oberfl&che dahingehend genutzt werden 
kann, dass das Entleeren entweder beschleunigt werden kann, 
Oder, falls gewlinscht, auch dazu dienen kann, z.B. erhohte 
Reibungskrafte des zu entleerenden Gutes mit der Wandung des 

10 GefaSes hervorzurufen. 

Dies kann z.B. wie folgt verwirklicht werden. Beispielsweise 
konnen die reibungsvermindernden Oberf lachenstrukturen im 
Inneren des Behaltnisses so aufgebracht werden, dass sie, da 
sie auch richtungsbeeinf lussend wirken, dazu dienen kSnnen, 

15 das zu entleerende Material in eine Rotationsbewegung zu 
versetzten, die beschleunigend auf die dort auftretende 
Coriolis-Kraft einwirken kann; sodass diese beiden Vorgange 
sich erganzen konnen. Dies fxihrt zu einer schnelleren 
Rotationsbewegung des zu entleerenden Mediums, was zu einer 

20 sehr viel schnelleren Entleerung des gesamten Mediums genutzt 
werden kann. 

Die reibungsvermindernde Oberf lache, zum Beispiel in Form von 
Rillen- und Rippenstrukturen, kann hier so eingesetzt werden, 
dass zum Beispiel durch eine schraubenformige, gewendelte 

25 Anordnung der Strukturen die Bewegungsrichtung des zu 

entleerenden Gutes beeinflusst werden kann und zwar entweder 
so, dass eine Beschleunigung stattfindet, oder auch so, dass 
die FlieS- und Rotationsgeschwindigkeit abgebremst und dadurch 
die Reibung erhoht werden kann, sodass z.B. eventuell 

30 zusatzlich an der Gef&Swand anhaftende Partikel durch erhohte 
Reibungen immer wieder entfernt werden k6nnen, bzw. dadurch 
erzeugte Turbulenzen genutzt werden konnen (z.B. 
Gaszumis chiang) . 
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Weiterhin kann zum Bei spiel der Ausgussbereich des Objektes 
mit selbstreinigenden Oberf lichen versehen sein, damit dieser 
immer frei von Verunreinigungen gehalten werden kann. 

5 Beispiel 6 

Ein weiterer, wichtiger Anwendungsbereich bilden auch Rohre 
allgemein und insbesondere in diesem Anwendungsbeispiel die 
Verengungen von Rohren. 

Eine beispielhaf te Ausfuhrungsform von Verengungen von Rohren 
10 bilden alle Arten von Diisen, Ventilen, etc. Auch hier ist das 
Ziel, verbesserte Oberf lachen von Verengungen, Ein- und 
Austrittsof fnungen, beispielsweise bei Diisen und daran 
angrenzenden Oberf lachen zu erzielen. 

Bei diesem Beispiel der erf indungsgemSSen Anwendung der 
15 Oberfl&che handelt es sich um eine Verbesserung, sowohl der 
Spruhe i gens chaf ten; als auch der Neigung zum Verschmutzen und 
Verkleben von Diisen und den damit in Zusammenhang stehenden 
Oberflachen. 

Eine Duse ist im Prinzip ein Strdmungskanal , der einen sich 
20 andernden Durchmesser aufweist. Da es sich hier um einen 
StrSmungskanal handelt, bietet sich immer eine 
reibungsvermindernde Oberf lache an, um optimierte 
StrSmungswerte zu erhalten. 

Weiterhin sollte sowohl im Austrittsbereich als auch im 
25 Bereich der engsten Stelle der Duse das Anhaften von storenden 
Partikeln oder Fliissigkeiten so weit wie mdglich verhindert 
werden. Dies wird erreicht durch die Anwendung von 
erf indungsgemaSen Oberf lachenstrukturen. Erst durch die 
gezielte Kombination der erf indungsgemSSen 
30 Oberf lachenstrukturen kann das gesamte Produkt (Duse) in 
seinen Eigenschaf ten optimieren. 

Alle Formen von Diisen, sowie alle daran angrenzenden Fl&chen 
konnen in der erf indungsgemafien Mikrostrukturierung 
strukturiert sein um moglichst ideale Oberf lachenstrukturen zu 
35 erhalten. 
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Ein spezielles Ausfiihrungsbeispiel kann in Form eines Aerosol- 
Verneblers zur Verabreichung von fluiden Medien (z.B. 
Suspensionen) dargestellt werden. 

Dieses Objekt kann mit den erf indungsgemaEen Oberflachen 
5 beispielsweise, wie folgt, versehen werden: 

Der Eintrittsbereich der Dtise sowie der Austrittsbereich des 
Druckbehalters , konnen mit reibungsvermindernden Oberflachen 
versehen sein, ebenso wie der gesamte Innenraum zur 
Vernebelung des Aerosols, urn moglichst reibungsf reie 

10 Stromungen zu erhalten. Zusatzlich dazu konnen der direkte 
Austrittsbereich der Diise und auch der Randbereich des 
Innenraumes, an dem sich Materialien absetzen konnen, mit der 
erfindungsgemafien Oberflache dahingehend versehen werden, dass 
keine haftenden Verschirrutzungen oder Belage auftreten, bzw. 

15 diese leicht entfernt werden konnen. Ganz wichtig ist es 
ebenfalls, die Aufienseite, welche bei der Benutzung in den 
Mund gelangt, mit erf indungsgemaSen selbstreinigenden 
Oberf lachenstrukturen zu versehen, damit Keime, Erreger, sowie 
andere abgelagerte Materialien leicht entfernt werden konnen 

20 und somit verbesserte Hygieneeigenschaf ten erreicht werden. 

Beispiel 7 

Eine weitere interessante Anwendung der erf indungsgem&Se 
Oberflache kann darin bestehen, dass beispielsweise im Bereich 
25 von verschmutzungsanfalligen Objekten, z.B. in Form von 

Apparaten und Geraten, die erf indungsgemaSen Oberflachen in 
folgender Ausfuhrungsform auf folgender Apparatur eingesetzt 
werden : 

In diesem Beispiel handelt es sich urn Rasierapparate, 
30 insbesondere Nassrasierer, bei deren Benutzung ublicherweise 
starke Verschmutzungen auftreten, sowie eine leicht gleitende 
Oberflache erwUnscht ist. Die Oberflachen kSnnen nun z.B. 
folgendermafien ausgefuhrt sein: zumindest ein Teil der 
Oberflache des Rasierkopfes dient dazu, die Klinge oder 
35 Klingen in einem meistens definierten Abstand m6glichst 
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reibungsfrei uber die Haut gleiten zu lassen. Fur diese 
Fiachen bietet sich eine Oberflache an, welche relativ wenig 
Gleitreibungswiderstande mit dem Untergrund erzeugt, sodass 
ein moglichst reibungsfreies Gleiten erreicht werden kann. 
5 Weiterhin sind vor allem die extrem beschmutzenden 

Zwischenraume zwischen Mehrfachklingen sowie alien anderen zu 
Verschmutzungen neigenden Oberflachen des Rasierapparates dazu 
geeignet, in selbstreinigenden Oberf lSchenausfuhrungen 
ausgepragt zu sein. Durch entsprechende Kombination und 

10 Ausfuhrung der erf indungsgemaSen Oberflache kann weiterhin 

dafur gesorgt werden, dass die Klingen selbst, bei Bedarf auf 
Ober- und Unterseite, entsprechende Strukturen erhaltenen, 
welche die beschmutzenden Materialien sowohl leichter in 
beabsichtigte Richtungen gleiten lassen, als auch diese 

15 kontaminierenden Materialien leichter mit f lieSendem Wasser 
entfernen lassen. 

Diese Anwendungsbeispiele der erf indungsgemafien Oberflachen 
lassen sich naturlich beliebig variieren und bieten die 
Vorteile, dass eine sanftere, leichtere Rasur erm6glicht wird, 

20 da die reibungsvermindernden Oberflachen mit den ublicherweise 
beim Rasieren benutzen Medien, wie Wasser, Seife, Schaum, 
usw., ideal reibungsvermindernde Effekte erzielen. 
Und ebenso wirkt die erf indungsgemSfie Anwendung der 
selbstreinigenden Oberflachen im Zusammenhang mit den 

25 erw&hnten Medien \and den zus&tzlich auftretenden 

beschmutzenden Ob jek ten (Haare, Hautschuppen, etc.) 
dahingehend, dass alle Verschmutzungen sehr leicht mit Wasser 
(welches sowieso an dem Prozess beteiligt ist) zu reinigen 
sind. 

30 Mit entsprechenden erf indungsgemafien Oberf lachenstrukturen, 
insbesondere im Klingenbereich, lassen sich auch die 
hygienischen Eigenschaf ten dahingehend verbessern, dass 
Entztindvmgsneigungen, hervorgeruf en durch an Klingen haftende 
Keime, minimi ert werden. Weiterhin kGnnen die Strukturen 

35 beispielsweise Eigenschaf ten aufweisen, die antiseptisch, 
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blutstillend etc. reagieren, darxiber hinaus konnen sie aber 
auch so gestaltet sein, dass bewusster Materialabtrag, zum 
Beispiel zur Anzeige von Zustanden (Objekt nicht mehr voll 
funktionsfahig) , oder zur Erzeugung von erganzenden Funktionen 
5 (sich aufldsende Erhebungen erzeugen beispielsweise 
Schmierfilm, Schaum etc. oder auch antiseptische 
Bestandteile) , sowie auch zur Freisetzung und 
Funktionalisierung von evtl. unter den Erhebungen vorhandenen 
funktionellen Oberflachen oder Strukturen. 
10 Wei t ere Anwendungsbeispiele sind andere Apparaturen und 
Gegenstande, wie Trockenrasierer, Zahnbttrsten, 
Massageapparaturen etc. 



Beispiel 8 

15 Auch im Schmuckbereich bietet die erf indungsgemafie Oberf lache 
viele Vorteile. 

So kann die Oberf l^che beispielsweise so kombiniert sein, dass 
zum Beispiel bei einer Armbanduhr, alle Fl&chen, die Kontakt 
zur Haut des Tragers haben konnen, mit reibungsvermindernden 
20 OberflSchen, alle anderen, insbesondere die nach aufien 
gekehrten sichtbaren Flachen, mit selbstreinigenden 
Oberflachen ausgestattet sein konnen. 

So konnen zum Beispiel die Rippen-/Rillenoberf lachen auf der 
Unterseite der Armbanduhr sowohl dafiir sorgen, dass die 

25 Auf lagef lache auf der Haut relativ klein ist, was unter 

anderem zur Folge haben kann, das der Trager weniger schwitzt, 
dass evtl. doch auftretender SchweiS schneller verdunsten kann 
und dadurch auch die Materialien der Uhr erstens weniger 
angegriffen werden kSnnen (Sauren, Salze, Fette usw. der 

30 Haut) , als auch, dass die Materialien selbst linger ihr 
urspriingliches Aussehen erhalten kdnnen. 

Weiterhin besteht unter UmstSnden die M6glichkeit, dass eine 
geringere Wahrscheinlichkeit von allergischen Reaktionen 
auftreten kann. 
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Ebenso kann auch die selbstreinigende Oberflache dazu 
beitragen, dass das Schmuckstiick langer sein ursprungliches 
Aussehen behalten kann, leichter zu pflegen ist und weniger 
verschmutzt . 

5 Naturlich ist auch diese Beispiel der Kombination der 
erfindungsgemafien Oberf lache beliebig variierbar. 
Ein zweiter Einsatzbereich gilt Korperschmuck, der durch die 
Korperoberf lache hindurch angebracht wird. 
Dazu gehoren alle Arten von Piercings. 
10 Hier bietet sich, insbesondere aus hygienischen und auch aus 
den im obigen Beispiel erwShnten Anwendungsvorteilen heraus, 
die Aufbringung der erf indungsgemafien Oberf lachen an. 

Beispiel 9 

15 Fur alle Oberf lachen von Objekten, welche verschmutzt werden 
konnen, insbesondere wenn diese Objekte auch unterschiedlichen 
Bedingungen ausgesetzt sind, so zum Beispiel im Freien, sind 
die erfindungsgemafie Oberf lachen ebenfalls von Vorteil. 
Bei spiel sweise bei Mobeln usw. welche zeitweise im Freien 

20 stehen konnen, ist die erf indungsgemafie Oberflache von 
entscheidendem Vorteil. 

Die Vorteile der selbstreinigende Oberf lachen raiissen in diesem 
Anwendungsbei spiel nicht naher erkl^rt werden. 
Aber auch die reibungsvermindernden, 
25 stromungsrichtungsbeeinflussenden Oberflachen sind in diesem 
Zusammenhang sehr wichtig. 

Durch entsprechende Kombination der •unterschiedlichen 
OberflSLchen konnen sowohl die Stabilitat der Objekte erhoht 
werden, als auch eine unterstutzende Wirkung auf die 
30 selbstreinigende Oberflache erreicht werden. 
Durch die richtungsbeeinf lussende Wirkung der 
reibungsvermindernden Oberflache kann bei alien K6rpern der 
selbstreinigende Effekt unterstutzt werden, da beim Einsatz 
dieser Struktur das die Selbstreinigung unterstiitzende Fluid 
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in bestimmte Richtungen gelenkt werden, und dadurch eine 
besonders gute Reinigungswirkung erzielt werden kann. 
Insbesondere bei Objekten, welche eventuellen Stromungen einen 
grofien Widerstand entgegensetzten, sind durch die 
5 reibungsvermindernden Oberflachen zusatzlich auch vor 

Beschadigungen besser geschutzt, da sie normal erweise seltener 
umf alien, oder auch zerreiSen k6nnen (Sonnenschirme, 
Waschehalter, Zierelemente, Blumenkubel usw. ) . 



10 Beispiel 10 

Die erf indungsgemafcen Strukturen konnen auf alle Arten von 
Oberflachen aufgebracht werden. 

Einige Anwendungsbeispiele sind Oberflachen, die zum Wohn-, 
Arbeits- und Freizeitumf eld des Menschen gehoren (z.B. Mobel, 

15 Kuchen, BSder, etc.). 

In all diesen Bereichen und alien anderen Bereichen, sind 
selbstreinigende Effekte immer sehr von Vorteil. Durch 
entsprechende Kombination mit anderen Aspekten der 
erfindungsgemaSen Oberf ISche werden aber weitere Vorteile 

20 erzielt. 

So konnen auch hier, wie bei alien anderen erf indungsgem&fien 
Oberflachen, bei Kombinationen mit entsprechenden gerichteten 
Strukturen, sowohl reibungsbeeinf lussende und 

richtungsbeeinf lussende Oberflachen ausgebildet werden, welche 
25 z.B. Fliissigkeiten gezielt zur selbstreinigenden Oberf lache 
leiten. 

Dariiber hinaus kann aber auch die Anwendung der gegen 
mechanische Einflusse sehr empf indlichen, ungerichteten 
Struktur erst durch die Gegenwart einer zweiten, grofieren \ind 
30 mechanisch stabileren Struktur erm5glicht werden, welche bei 
entsprechender Anwendung die feinere Oberfiache beispielsweise 
dadurch schtitzt, dass die feinere Struktur ganz oder teilweise 
in die grQSere eingebettet oder auch in anderen 
Anwendungsformen von ihr uberragt wird. 
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Siehe Figur 5a und 5b, wobei die ungerichtete Struktur in die 
gerichtete eingebettet ist; sowie auch Figur 3c, 3f, 3h und 3j 
wobei hier gerichtete Strukturen von ebenfalls gerichteten 
Strukturen (groSer dimensioniert) gegen mechanische Einflusse 
5 geschutzt werden. In den Figuren 2h bis 2m werden ungerichtete 
Strukturen durch andere ungerichtete Strukturen (groSer 
dimensioniert) geschutzt . 

Unabhangig davon, konnen alle Variationen der 
erfindungsgemaSen Oberflache auch zu Deko- und Designzwecken 
10 genutzt werden. 



Bei spiel 11 

Fur die Anwendung von Schuhen bieten sich die 

erf indungsgemaSen Oberflachen ebenfalls an, da z.B. bei 

15 FuSballschuhen eine Oberf lSchenkombination in der 

erf indungsgemaSen Weise sowohl die Verschirtutzung, und dadurch 
auch das Gewicht wahrend des Tragens, so gering wie moglich 
halten l£sst und auSerdem die reibungsvermindernde Oberflache 
den Vorteil bringt, dass der FuS mit sehr viel weniger 

20 Luftreibung bewegt werden kann, was beispielsweise beim 
SchieSen des Balls hohere Abschussgeschwindigkeiten 
ermdglicht . 



Beispiel 12 

25 Bei alien Formungsprozessen/Prageprozessen, etc. 

(beispielsweise Werkzeugbau / Thermof ormung / Spritzguss) kann 
die erfindungsgem£Se Oberflache in alien Varianten auf den 
Formvorlagen (Formwerkzeugen) ausgefiihrt sein, was zu 
erfindungsgemas geformten Produkten fiihrt, die alle Vorteile 

30 der erf indungsgemaSen Oberflache aufweisen konnen. 

Weiterhin kann die erf indungsgemaSe Oberflache auch das 
Entformen und Auswerf en der fertigen Produkte nach dem 
Abformprozess erleichtern, da die Adhasionskraf te verringert 
werden . 



35 
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Beispiel 13 

Bei Transportvorrichtungen, init Hilfe derer oder in welchen 
Medien transportiert werden, sind ebenfalls die 
erf indungsgemafien Oberflachen von Vorteil. 
5 Durch reibungsvermindernde Strukturen werden u.a. schnellere 
Fliefigeschwindigkeit erreicht oder es ist geringerer Druck 
n6tig, urn ein fluides Medium durch ein Objekt zu bewegen. 
Weiterhin besteht Moglichkeit zum schnelleren Einfaillen von 
schaumenden Fluiden (z.B. Bier) durch Beeinf lussung der 
10 Stromungsart ( laminar/ turbulent ) , was zu geringerer 
Aufschaumung des Fluids fuhren kann. Aufierdem durch 
Kombination mit selbstreinigenden Oberfiachen, insbesondere am 
Zufluss- und Ausf lussbereich, besteht die Moglichkeit der 
besseren Reinigung und geringerer Neigung zur Verkeimung. 

15 

Beispiel 14 

Folien im Sinne von selbstandig benutzbaren Oberfiachen oder 
auf zubringende Oberflachen, bieten sich ebenfalls fur die 
Anwendung der erf indungsgemaSen Oberflachen an, in alien 

20 Variationen und Kombinationen . 

Da sowohl die Verminderung der Verschmutzung, als auch die 
reibungsvermindernde Wirkung der erf indungsgemafien Oberflache 
fiir praktisch alle Anwendungen von Vorteil ist. 
Ob es sich urn Verpackungen oder Oberflachen allgemein handelt, 

25 spielt keine Rolle, da in jedem Fall die erf indungsgemafie 

Oberflache Vorteile und oft sogar auch vollig neue Anwendungen 
ermoglicht . 

Ein weiteres Anwendungsbei spiel in diesem Bereich stellen 
Schutzfolien dar, die vor Verschmutzungen, sowie 

30 Beschadigungen etc. schutzen sollen, z.B. Folien, die erst 

abgezogen werden, wenn ein Objekt z.B. Transport, Einbau, etc. 
uberstanden hat. Bei der erf indungsgemaSen Oberflache kann 
zusatzlich zu alien anderen Vorteilen durch die Anwendung der 
richtungsbeeinflussenden Oberflache dafiir gesorgt werden, dass 

35 kontaminierende oder verschmutzende Objekte in eine bestiinmte 
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Richtung, vom zu schutzenden Objekt weg, abgeleitet werden 
konnen. Dies kann z.B. so ausseheri, dass eine Oberf lSche mit 
selbstreinigender und reibungsvermindernder Eigenschaf t 
derartige Strukturen aufweist, dass sowohl beim Versuch der 
5 Reinigung, z.B. mit Wasser, aber auch mit Hilfe naturlicher 
Vorgeinge (Schwerkraf t, Wind, Regen, etc.) kontaminierendes 
Material abgeleitet werden kann. 

Ebenfalls wichtige Einsatzmoglichkeiten sind Planen, Folien 
und Gewebe. 

10 

Beispiel 14a 

Eine weitere Anwendungsmoglichkeit stellen tuch- oder 
folienartige Oberflachen dar, die mit bewegten Medien in 
Kontakt kommen wie beispielsweise Segel von Surf elementen. 

15 Diese haben die Aufgabe mit Hilfe stromender Medien ein Objekt 
zu bewegen. Deshalb sind erg&nzende Strukturen, mit den 
erwahnten F&higkeiten ausgestattet , mit Sicherheit eine 
sinnvolle Erganzung, da durch diese die Eigenschaf ten 
optimiert werden konnen. Durch Anwendung der erf indungsgemSSen 

20 Oberf lachenausbildungen kann der Luftstrom leichter an 
Oberflachen entlanggeleitet , kann aber ebenso durch 
entsprechende Anordnung oder Ausfuhrungsf orm abgebremst 
werden, was dazu dienen kann, den Vortrieb zu erhahen. 
tiberraschenderweise hat eine erf indungsgemafie 

25 Oberf lachenstruktur noch mindestens einen weiteren sehr 
wichtigen Vorteil. Diese raue erf indungsgemaSe 
Oberf lfichenausbildung, insbesondere mit Erhebungen, weist 
neben ihren anderen Vorteilen auch den auf , dass die adhasiven 
Eigenschaf ten von glatten Oberflachen sehr stark vermindert 

30 werden. Bei entsprechenden Dimensionierungen und raumlicher 
Anordnung der Strukturen, sowie bei Bedarf erganzt durch 
andere Oberf lachenmerkmale, kann die Adh&sionsneigung 
herabgesetzt sowie die MSglichkeit der Selbstreinigung mit 
Hilfe von abperlenden Fliissigkeiten erhoht werden. Diese 

35 Eigenschaf ten ermoglichen es unter anderem, das Problem des 
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Abhebens des Segels von der Wasseroberf lache (bei jedem neuen 
Aufsteigen auf das Surf element) sehr zu erleichtern, da 
Luf teinschlusse zwischen den Oberf lichens truktur en das Kleben 
des Segels auf der Wasseroberf lache vermindern und auf diese 
5 Weise das Wiederauf stellen des Segels sehr erleichtert wird. 
Soinit kann die Anwendung des gesamten Sportger&tes verbessert 
werden . 

Beispiel 14b 

10 Eine mSgliche weitere Anwendung stellen alle Arten von 
Oberf lachen dar, an denen fluide Medien entlanggeleitet 
werden, beispielsweise Duschvorhange . 
Auch hier kann die erf indungsgem&fie Anwendung der 
Oberf lachens truktur en Vorteile erreichen, sowohl im Bezug auf 

15 Verschmutzung (Schimmel, Kalk usw.) als auch in der Anwendung 
allgemein. 

Durch eine erf indungsgemaSe Anwendung kann, bei sehr feinen 
erhabenen Oberf l&chenformen, (bei Bedarf hydrophobiert) 
erreicht werden, dass das Wasser, welches auf die Oberflache 
20 trifft, sehr schnell abperlt und dabei fast alle 
kontaminierenden Teilchen entfernt werden. 

Dies kann ebenso in Kombination mit anderen Mikros truktur en 
(hydrophob) erreicht werden, die vor mechanischen 
Besch&digungen geschutzt werden, durch eine erf indungsgemaS 

25 strukturierte Oberf lachenausprSgung, die grobere Strukturen 

als die rein auf Selbstreinigung ausgelegte aufweist. AuSerdem 
kann die Ausformung und Anordnung der erf indungsgem&fien 
gerichteten Strukturen so angelegt werden, dass das 
aufgebrachte Wasser bewusst und zielgerichtet so gelenkt wird, 

30 dass alle Oberf lachen optimal mit Wasser versorgt werden 
kdnnen . 

Daruber hinaus besteht, im Gegensatz zu festen 
Duschabtrennungen, immer das Problem, dass die adhSsiven 
Eigenschaften glatter oder anderer Oberflachen, beispielsweise 
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extrem hydrophiler, ebenfalls selbstreinigenden Oberflachen, 
Probleme beim Benutzen der Duschvorrichtung hervorrufen. 
Die Probleme bestehen darin, dass der ublicherweise bewegliche 
Duschvorhang, sobald das Wasser aus der Dusche fliefit und 
5 Korper des Benutzers, sowie Vorhang benetzt werden, der 

Vorhang sich dem Benutzer ann&hert und an den KSrper anhaftet. 
Dieser Vorgang ist aufierordentlich storend, er behindert den 
Benutzer beim Duschen, kontaminiert den Duschvorhang mit 
Reinigungsmitteln und den Benutzer evtl. mit Verunreinigungen, 

10 die am Duschvorhang haften (Schimmel, Keime, Schmutz, etc.). 
Es ist anzunehmen, das dieser Vorgang durch das warme 
fliefiende Wasser, den Tempera turunterschied zwischen dem 
Bereich im Inneren der Dusche und dem Restraum, sowie dem 
dabei entstehenden, auf steigenden warmen Luftstroms 

15 hervorgerufen wird. Weiterhin sind evtl. auch statische 
Ladungen daran beteiligt. 

ErfindungsgemaS wird die Neigung zur Annaherung und Anhaftung 
deutlich verringert durch das schnelle Abperlen des Wassers, 
sowie der zwischen den Erhebungen eingeschlossenen Luft zur 

20 Minimierung der Adhasion, ebenso wie durch die kleine 
tatsSchlich durch die Haut beriihrbare Oberfl&che des 
Duschvorhangs , und auch des nicht vorhanden 
haftungsvermittelnden Effektes eines Wasserfilms, sowie der 
hydrophilen OberflSche. 

25 Aufierdem kann das AnnShern bzw. Anhaften weiterhin dadurch 
verringert werden, dass besonders im unteren Bereich 
Erhebungen den direkten Kontakt zwischen zwei Flachen 
Vorhang /Vorhang oder Vorhang/Wanne verhindert werden und somit 
die Verschmutzung und Verkeimung verhindert werden kann, 

30 feuchte Zonen werden vermieden. 



Beispiel 14c 

Eine weitere Auspr&gungsform dieser Erfindung kann f-Qr 
CabriodScher genutzt werden. 
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Auch hier stellen die erfindungsgem&Sen Anwendungen ideale 
Verbesserungen dar, urn die Eigenschaf ten der Oberflache zu 
optimieren. 

Die Strukturen konnen hier dazu genutzt werden, den 
5 Reibungswiderstand mit fluiden Medien zu verringern. Durch 
spezielle Anordnung, Form und Dimensionierung der Elemente 
kann weiterhin die Stabilitat der Oberflache erhoht und die 
Aerodynamik verbessert werden. 

Auch die Verschmutzungsneigung des Bauelementes kann durch 
10 entsprechende Anordnung, Dimensionierung und Materialwahl 
deutlich reduziert werden. 

Diese spezielle Anwendungsvariante bietet sich fiir 
CabriodScher insbesondere deshalb an, weil hier keine 
polierbare Oberflache so zwingend ndtig ist, wie auf den 

15 lackierten Bereichen des Fahrzeuges. 

In besonderen Anwendungsvarianten kann die erf indungsgemafie 
Ober f lichens truktur so ausgeformt und aufgebracht werden, dass 
sie auch gezielt Stromungen beeinflussen und Widerstande 
erzeugen kann, beispielsweise urn Luf tstrdmungen so zu lenken, 

20 dass der Sog durch den beschleunigten Luftf luss auf die 

Dachoberseite bei hoheren Geschwindigkeiten verringert wird 
und dadurch das Aufbiahen des Daches reduziert werden kann. 
Hierbei konnen auch andere Oberf lachenauspreigungen ergSnzt 
werden, urn diesen Effekt zu optimieren. 

25 

Beispiel 15 

Beschleunigte Korper (Speere, Bumerang, Pfeile, Projektile, 
Balle etc.) oder andere sich in fluiden Medien befindliche 
oder sich bewegende Objekte, sind ebenfalls nichts anderes als 

30 Objekte irdt Oberf lSchen, da hier aber noch die meist sehr 
schnelle Bewegung, insbesondere durch fluide Medien, eine 
betrachtliche Rolle bei der Anwendung spielt, sowie auch eine 
Vermeidung oder Minimi erung von Verunreinigungen des Objektes 
von Vorteil ist, bietet sich auch diese Produktgruppe dazu an, 

35 mit den erf indungsgemafien Oberf lSchen versehen zu werden. 



WO 03/000483 PCT/DE02/02269 

62 

Insbesondere auch bei Projektilen, welche durch gezogene 
Laufe, beim Abschuss eine f lugstabilisierende Eigenrotation 
erhalten, kann sich der erf indungsgemSSe Einsatz der 
reibungsvermindernden Struktur sehr vorteilig auf die 
5 Flugeigenschaften und dementsprechend auf die Tref fgenauigkeit 
auswirken. Sowohl langs zur Bewegungsrichtung, als auch in 
beliebiger verdrehter Form, ebenfalls l&ngs zur 
Bewegungsrichtung, vergleichbar der gewendelten Form in der 
Abschussvorrichtung kann die reibungsvermindernde 
10 Strukturierung eingesetzt werden. 

Weiterhinkonnen naturlich auch alle Oberf l&chen der eventuell 
benotigten Abwurf - , Beschleunigungs- oder 

Abschussvorrichtungen fur die Anwendung der beschleunigten 
Korper mit der erf indungsgem&£en Oberf l£che versehen sein, da 
15 auch hier sowohl reibungsvermindernde als auch 

selbstreinigende, als auch alle anderen Vorteile dieser 
Oberfl&chen sowohl die Benutzung erleichtern, als auch die 
LeistungsfShigkeit erhohen konnen. 

Durch die erf indungsgemafien Oberf l&chen auf diesen Objekten 
20 sind auch Abweichungen durch Wind, Seitenwind, thermische 
Luf tbewegungen , B6en, Regen etc. weniger problematisch, das 
die Objekte weniger empfindlich darauf reagieren. 



Beispiel 16 

25 Struktur en zur Verminderung von Luf tzug und aber auch 

MSglichkeiten zur Verbesserung von Atmungsaktivitat und Gas 

und Fliissigkeitsaustausch. 

Ein einfaches Anwendungsbeispiel dieser 

Anwendungsmoglichkeiten kann zum Beispiel anhand von Brillen 
30 demonstriert werden. 

Hier kann beispielsweise eine Ausbildungsf orm dahingehend 
ausgefuhrt werden, dass zum Beispiel Brillen f\ir die Benutzung 
bei sportlichen Aktivitaten, zum Beispiel beim Radfahren, 
folgendermafien ausgebildet sein konnen: 
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Beliebige Teile an der Brille, aber zum Beispiel das gesamte 
Gestell, welches relativ breit gestaltet sein kann, um vor 
Zug, Staub und Fahrtwind etc. zu schutzen, kann so ausgebildet 
sein, dass die Oberflache aus beliebigen Materialien mit 
5 reibungsvermindernden Oberflachen gestaltet sein kann, zum 
Beispiel in einer Rippen-/Rillenstruktur, die uberwiegend in 
Fahrtrichtung ausgebildet sein kann. 

Dies ermoglicht eine verminderte Luftreibung mit den 
umgebenden Medien (insbesondere Fahrtwind/ Regen usw.) . 

10 Aufierdem konnen beliebige Oberflachen der Brille dariiber 

hinaus mit selbstreinigenden Oberflachen versehen sein, die 
auf jeden Fall zu verringerter Verschmutzungsneigung fiihren, 
zusatzlich dazu konnen diese selbstreinigenden Oberflachen 
aber auch noch andere, wichtige Aufgaben ubernehmen. 

15 Wenn diese selbstreinigenden Oberflachen, zum Beispiel in Form 
von noppenartigen Erhebungen ausgebildet sind, konnen diese 
sowohl separat, aber auch direkt in Verbindung, zum Beispiel 
mit den reibungsvermindernden Strukturen, kombiniert sein. 
Eine mogliche Ausbildungsform kann darin bestehen, dass die 

20 noppenartigen Oberf lSchenstrukturen mit Of fnungen versehen 
sein ktfnnen, die einen Luf taustausch mit der relativ 
stillstehenden warmen, feuchten Luft unter der Brille und der 
Luft aufierhalb der Brille ermtiglichen, vor allem ohne dass 
mdglicherweise Probleme mit Schmutz, direktem Fahrtwind, 

25 anderen reizenden Substanzen oder Materialien etc. auftreten, 
da die reibungsvermindernde Oberflache eine Art ruhiges 
Luftpolster zwischen den Erhebungen entstehen lasst und somit 
keine Probleme mit Zugluft etc. auftauchen konnen, aber sehr 
wohl fur Gas- und Feuchtigkeitsaustausch (Verhinderung des 

30 Beschlagens der Innenoberf lache der Glaser) gesorgt werden 
kann. 

Beispiel 17 

Im Bereich von Textilien, Kleidungsstucken und anderen 
35 Ausriistungselementen kann als interessantes Anwendungsgebiet 



WO 03/000483 PCT/DE02/02269 

64 

beispielsweise Berufs- oder Freizeitkleidung herangezogen 
werden . 

Insbesondere dort, wo sehr starke Verschmutzungen, gefShrliche 
Verschmutzungen und Kontaminationen auf tret en, aber auch bei 
5 storenden Verschmutzungen bietet sich natxirlich eine 

selbstreinigende Oberflache an, daruber hinaus kann eine 
reibungsverraindernde Oberflache aber sowohl die 
selbstreinigende Oberflache ergSnzen, diese verbessern und die 
Anwendungsmoglichkeiten enorm erweitern. 
10 Beispielsweise sind viele Anwendungen in Beruf und Freizeit 
auch darauf angewiesen, mdglichst wenig von umstromenden 
Medien beeinflusst zu werden. 

In vielen Bereichen ist dies sogar sehr wichtig und erhoht 
auch die Sicherheit. 

15 Viele Menschen sind starken Stromungen von beweglichen, 
insbesondere fluiden Medien ausgesetzt, wie zum Beispiel 
WasserstrSmungen, Luftstromungen, aber auch plotzlich 
auftretende Boen und anderen wechselnden Stromungen, oft auch 
noch im Zusammenhang mit eigenen oder anderen Bewegungen . 

20 Einige Beispiele sind Motorradkleidung, Schwimm- und 
Tauchanztige, Kleidungen von Piatt formarbei tern , 
Kanalarbeitern, sowie allgemein Regen- und Windschutzkleidung, 
sowie z.B. auch Freizeitkleidung, wie solche von 
Drachenf liegern, Winter sportbekleidung, Neoprenanziige fur 

25 Surfer, Fischereibekleidung, insbesondere fur Flussfischen 
usw., sowie auch alle dazu geeigneten Ausriistungsgegenstande 
wie Handschuhe, Helme, Stiefel usw. . 

Naturlich l&sst sich die Anwendung der erf indungsgemafien 
OberflSchen auf alle Kleidungstucke, Textilien und 
30 Ausriistungsgegenstande anwenden, z.B. auch urn Reibungen auf 
der Innenseite der Kleidung, vor allem mit der 
Korperoberf lache zu vermindern um Hautreizungen vor zubeugen , 
ebenso kann mit diesen Oberf ISchenauspragungen auch der Luft 
und Feuchtigkeitstransport zwischen Kleidung und Haut 
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verbessert werden, aber unter anderem auch zu asthetischen und 
Designzwecken . 



Beispiel 18 

5 Eine weitere Anwendungsmftglichkeit liegt im Bereich von 
Filtern, beispielsweise Filtertuten. 

Als besonderes Ausfuhrungsbeispiel konnen hier einfache 

Kaf feef ilterttiten herangezogen werden, in Kombination mit der 

zu ihrer Benutzung notigen Filterhalterung. 

10 Hier bietet sich die erf indungsgemafie Oberflache aus mehreren 
Grtinden an, da der iibliche Filterungsvorgang durch eine 
entsprechende Anwendung der erf indungsgeinaSen Oberflache in 
der entsprechenden Aus ftihrungs form in mehreren Bereichen 
optimiert werden kann. Normalerweise bestehen Filtertuten aus 

15 wasserdurchiassigem, mit Poren besetztem, fasrigem Material. 
Beim Bruhvorgang werden die Kaf feemehlpartikel mit Wasser 
aufgeschwemmt, wobei die wasserloslichen, geschmackshaltigen 
Stoffe ausgewaschen werden sollen (Endprodukt Kaff ee) . 
Die Nachteile dieser Filtertiiten bestehen unter anderem darin, 

20 dass sich Teile des aufgebruhten Kaf feemehls an den Wandungen 
des Filters nieder setzen und dort hangen bleiben. Dies hat 
zur Folge, dass sowohl aufgeschwemmtes Material (Kaf f eepulver 
trocken) , teilweise v611ig unausgewaschen, an den oberen 
Randbereichen hangen bleibt, sowie Kaf f eepulver, welches 

25 teilweise ausgewaschen wurde, ebenfalls an den oberen 

Randbereichen sich absetzt. Die Ursachen dieses Verhaltens 
sind sowohl physikalischer Natur (Dichte usw.), als auch durch 
die Struktur des Filters bedingt. 

Durch den Einsatz der erf indungsgemafien Oberflache kdnnen nun, 
30 neben anderen vorteilhaf ten Eigenschaf ten 7 diese Probleme 
beseitigt werden. Eine mSgliche diesbezugliche Ausfuh2amg 
einer Kaf feef iltertute kann folgendermaSen aufgebaut sein: 
Insbesondere die Innenseite des Filterpapiers kann aus einer 
Kombination der Ausbildungen der erf indungsgem&fcen Oberflache 
35 ausgestattet sein, um sowohl ein Anhaften von Kaffeemehl zu 
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reduzieren bzw. zu verhindern, als auch einen mSglichst 
reibungsfreien, kontinuierlichen Transport des Kaffees in 
Ablaufrichtung zu gewahrleisten. Somit wird erreicht, dass 
sowohl das Kaffeemehl vollstandig ausgewaschen werden kann, da 
5 es immer wieder auf den Grund des Filters hinabgleitet, als 
auch, dass das Kaffeemehl auf dem Grund des Filters keine 
porenverschliefiende, festsitzende Masse bilden kann, sodass 
der ungehinderte Abfluss des fertigen Kaffees uneingeschrankt 
gewShrleistet ist. 

10 Dariiber hinaus wird der fertige Kaffee ebenfalls, mit Hilfe 
der erf indungsgem&fien Oberf ISche reibungsvermindernd und 
zielgerichtet in Richtung Ausf lussmQglichkeit gelenkt, sowie 
in Verbindung mit einer ebenfalls erf indungsgemaS 
ausgebildeten Oberfl&che der Filtertutenhalterung, kann der 

15 Abfluss des Endproduktes zielgerichtet beeinflusst werden. 
Durch erfindungsgemaSe Strukturierungen im Bereich der 
AuSenseite des Filters, sowie der Innenseite des 
Filterhalterungselementes kann ebenso noch erreicht werden, 
dass aufgrund der eingeschlossenen Luft ein Anhaften des 

20 Filters im Filterhalterungselement verhindert werden kann. 



Beispiel 19 

Besonders bei Oberfiachen von Objekten, die unter Einfliissen 
von bewegten Medien wahrnehmbare Reaktionen zeigen, ist es von 

25 Vorteil, die erfindungsgemaSe OberflSche auf zubringen. 

Am Beispiel von Musikinstrumenten und hier am Beispiel von 
Blasinstrumenten, lassen sich die erzielbaren Vorteile 
deutlich aufzeigen. Bei Bias ins trumenten wird ein vom Menschen 
erzeugter Luftstrom durch einen rohrenartigen Kdrper, meistens 

30 in Verbindung mit resonanzerzeugenden K6rperausf ormungen, 
eingebracht, der schlussendlich wahrnehmbare Resonanzen 
hervorruft (Musik) , 

Der Luftstrom, unter anderem mit Partikeln (Speichel) , 
Feuchtigkeit und Keimen versetzt, erzeugt in bestimmten 



WO 03/000483 PCT/DE02/02269 

67 

Bereichen des Objektes Vibrationen und wird iiber eine Offnung 
abgegeben . 

Unter Benutzung einer vorteilhaf ten Ausformung der 
erfindungsgem&Sen OberflSche, wie z.B. einer beschleunigenden 
5 oder reduzierenden Wirkung auf den Luftstrom hervorruf enden 
Ausbildungsart, kann Einfluss auf die Wirkungsweise des 
Instrumentes genommen werden. In Kombination mit 
selbstreinigenden Oberfl&chen, insbesondere im Bereich des 
Mundstucks, sowie solchen Bereichen, die zur Sammlung und 

10 Entleerung der oben erwahnten, der Atemluft beigemischten 
Partikel und Materialien vorgesehen sind, kann die Funktion, 
die Hygiene, sowie die Pflege erleichtert werden. Ebenso kann 
die erfindungsgemaSe Oberflache auf alien anderen Oberflachen 
eines derartigen Objektes aufgebracht werden. Auch hier konnen 

15 Vorteile in Bezug auf Pflege, Funktion, sowie optische 
Auspragungen erzielt werden. 



Beispiel 20 

Ein wei teres Ausfiihrungsf eld der Anwendung der 
20 erfindungsgemafien Oberflache k6nnen solche Objekte darstellen, 
der en Oberflachen unter anderem auch zur 
Richtungsbeeinf lussung, Kontrolle und zum Transport von 
vorhandenen und entstehenden, insbesondere fluiden Medien, 
vorgesehen sind. 

25 

Ein entsprechendes Anwendungsbei spiel bieten die Oberflachen 
von Solarien, die sich schon aus ihrer Anwendung heraus fiir 
selbstreinigende Eigenschaf ten anbieten. Mit diesen 
selbstreinigenden Eigenschaf ten sind sehr viele Vorteile 
30 gegenttber den momentan ublichen Geraten zu erreichen, 
allerdings werden erst durch die Kombination in der 
erfindungsgemafien Weise mit zusatzlichen Oberf lachenmerkmalen 
deutliche Verbesserungen erzielt. 
Dies kann folgendermafien aussehen: 



WO 03/000483 PCT/DE02/02269 

68 

In einer speziellen Ausbildungsform der Anwendung der 
erfindungsgemaSen Oberf lache kann/ neben anderen Oberflachen 
des Objektes, insbesondere die Auf lagef lache in entsprechender 
Weise ausgebildet sein. 
5 Die hauptsachlich durchsichtige Auflage kann als 

Anwendungsform der erf indungsgemafcen Oberfiache f olgendermafien 
ausgebildet sein: 

Durch eine vorteilhafte Kombination der erf indungsgemafien 
Oberf lachenmerkmale konnen sehr viele Vorteile erreicht 
10 werden. Es besteht die Moglichkeit, durch entsprechende 
Erhohungs- und Vertiefungsstrukturen, auftretende fluide 
Medien (SchweiS) gezielt sowohl vom Korper abzuleiten, als 
auch anschlieSend in bestimmte vorgesehene Bereiche 
abzuleiten. 

15 Durch Kombination mit selbstreinigenden Oberflachen konnen 

daruber hinaus die gesamten, durch Partikel, Keime und andere 
Medien behafteten Oberflachen schnell und einfach gereinigt 
werden, Ebenso alle anderen Bereiche und Oberflachen, aber 
insbesondere solche, die durch Keime oder andere unerwiinschte 

20 Materialien behaftet sein kdnnen. 

Beispielsweise durch eine gezielte F6rderung oder 
Beeinflussung der Fliefieigenschaf ten kann der Abtransport der 
unerwiinschten Materialien beschleunigt oder beeinflusst 
werden . 

25 Ebenso kdnnen die Selbstreinigung fordernde Anwendungen, 
Mechanismen, etc. in beliebigen Korabinationen mit der 
Anwendung der erf indungsgemaSen Oberf lache kombiniert werden, 
Daruber hinaus konnen die erf indungsgemafien 
Oberf lachenstrukturen auch dazu eingesetzt werden, 

30 beispielsweise bei durchsichtigen Oberflachen mit 

durchsichtigen Erhebungen, elektromagnetische Wellen (z.B. 
elektromagnetische Strahlung in Form von Licht) gezielt 
lenken, sodass gewOnschte Wirkungsef f ekte (z.B. gleichmafiige 
Braunung durch gleichmafiige Streuung des entsprechenden UV- 

35 Lichts) erzielt werden kSnnen. 
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Diese Ausfiihrungsvariante kann naturlich ebenfalls auf 
beliebige Anwendungen angewandt werden. 

Beispiel 21 

5 Alle Oberf lachen von Vorrichtungen zur Erzeugung von 

Stromungen oder zur Umwandlungen von Stromungen in andere 
Bewegungs- oder Energieformen wie zum Beispiel Propeller, 
Rotoren, Ventilatoren, Wind- und Wasserf liigel, -schnecken, - 
schrauben und -schaufeln etc. sind ebenfalls dazu geeignet, 

10 durch die erf indungsgemafien Oberf lachenausbildungen verbessert 
zu werden. Mit der Anwendung der erf indungsgemaSen Oberf lichen 
kann sowohl die Reibung der bewegten Vorrichtung mit den 
umgebenden Medien verringert werden, was zu geringereiti 
Energieverbrauch oder hoherem Energiegewinn fuhrt; weiterhin 

15 kann auch gleichzeitig dazu noch die Oberflache der 

Vorrichtung vor Bel&gen und Verschmutzungen geschiitzt werden. 



Beispiel 22 

Alle Arten von Sport- und Freizeit-, sowie 
20 Arbeitseinrichtungen in Form von Schlagern und 

Schlagelementen, welche durch ein oder mehrere Medien bewegt 
oder beschleunigt werden sollen, wie beispielsweise 
Schlagelemente und Schlager, insbesondere Schlagholzer und 
Schlagstocke zum Bewegen und/oder Beschleunigen von KSrpern 
25 wie beispielsweise Ballen, Kugeln, Pucks etc. 

Als ein spezielles Beispiel kann ein Golfschlager angesehen 
werden, der mit den erf indungsgemSfcen Oberflachen dadurch 
verbessert werden kann, dass beliebige Oberflachen, wie Griff, 
Stiel, Kopf etc. durch verminderte Reibung mit den umgebenden 
30 Medien verbesserte Eigenschaf ten auf wei sen. Dies kann zum 
Beispiel durch verminderte Luftreibung schnellere 
Schlagbewegungen bedeuten, ebenso wie erhohte Schlagkraft, 
geringeren Energieaufwand beim Schlag selbst, sowie auch 
geringere Windempf indlichkeit und somit prazisere Schlage. 



WO 03/000483 PCT/DE02/02269 

70 

Durch die erf indungsgemMSen Oberf lachen wird weiterhin 
geringere Verschmutzung,- sowie einfachere Reinigung 
gewahrleistet . 

Durch die Anwendung entsprechender Strukturen, die uberwiegend 
5 quer zur Kraft einwirkung aufgebracht sind, kann weiterhin auch 
ein sicherer Griff gewahrleistet werden, sowie auch bei 
feuchten oder nassen Verhaltnissen (Regen, Luf tf euchtigkeit, 
Wasserhindernis, Schwei&etc.) eine 

feuchtigkeitsabtransportierende Wirkung erzielt werden. 
10 Dariiber hinaus kann auch der Schlagerkopf an der Stelle an der 
der Ball getroffen werden soil mit den erf indungsgemaSen 
Oberf lachenauspragungen verbessert werden. 



Beispiel 23 

15 Alle Arten von bewegten und/oder von bewegten Materialien 
umstromten Transportelementen und BehSltern, wie 
bei spiel sweise Skitrager, Skiboxen, Fahrradtrager , 
Lastentrager etc.. 

Besonders Transportbeh&lter, wie beispielsweise Skiboxen, 
20 konnen durch die erf indungsgemafien OberflSchen deutlich 
verbessert werden. 

Bei dieser Vorrichtung konnen sowohl die Box selbst, als auch 
die dazugehorigen TrSger in vielf&ltiger Weise verbessert 
werden. Durch die Anwendung der gerichteten, 

25 reibungsvermindernden OberflSche, passend strukturiert zum 

umgebenden Medium (Luft) , kann zum Beispiel, wenn die gesamte 
Oberflache (Oberseite und Unterseite) der Box in dieser Art 
strukturiert wird, zu vermindertem Kraf tstof fverbrauch infolge 
verbessertem Luf twiderstandsbeiwert fuhren. Durch die 

30 Anwendung einer vergleichbaren Struktur, beispielsweise nur 
auf der Unterseite, kann durch die Beschleunigung der Luft 
unter der Box, hoherer Abtrieb erzeugt werden, urn eine bessere 
Fahrstabilitat zu erreichen. In einem weiteren 
Ausftthrungsbei spiel kann aber auch die Oberseite in 

35 Fahrtrichtung, die Unterseite, ganz oder teilweise, quer zur 
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Fahrtrichtung strukturiert sein, urn bessere 
Seitenwindeigenschaften zu erzielen. 

Damit konnen zwei gleich gestaltete, aber in verschiedenen 
Richtungen aufgebrachte Oberflachenstrukturen auf zwei 
verschiedenen Oberflachen einer Vorrichtung fur das selbe 
Medium ausgeprSgt aufgebracht sein, um verschiedene Aufgaben 
wahr zunehmen . 

Weiterhin kann durch eine ungerichtete Struktur auf der 
Vorrichtung eine bessere Selbstreinigung, bzw. geringere 
Verschmutzungsneigung gewahrleistet werden. Diese Struktur 
funktioniert in diesem Anwendungsfall zwar im selben Medium 
(Luft) wie die gerichteten Strukturen, seine Hauptaufgabe aber 
wird erst mit einem zweiten Medium (Fliissigkeit) 
gewahrleistet. Dariiber hinaus zeichnet sich diese 
erfindungsgemafie Oberfl&che, insbesondere wenn geeignete 
Materialien zur Herstellung der Strukturen verwendet werden, 
durch geringere Fahrtwindgerausche, sowie besseres 
Fahrverhalten des Fahrzeuges mit der Vorrichtung aus. 

Beispiel 24 

Alle Arten von bewegten oder beschleunigten Elementen, wie 
z.B. Ballen, beispielsweise Golf, Badminton, Volleyball, 
Handball etc. 

Beispiel 25 

Alle Arten von Rudern, Paddel, Stdcken etc. wie beispielsweise 
SkistScke, welche durch die erf indungsgemaSen Oberf lichen 
verbesserte Eigenschaf ten aufweisen. 

Im folgenden sind noch einige Auspragungen der 
erfindungsgemafcen OberflSche dargestellt. 
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Die Erfindung beschreibt OberflSchen, mit Strukturierungen, 
die permanent oder in wieder entfernbarer Form aufgebracht 
sein k6nnen. 

Alle Oberflachen, sowie alle Strukturen kdnnen aus geeigneten 
5 Materialien sowie aus Materialkombinationen bestehen, torn den 
jeweiligen Anwendungen sowie den jeweiligen umgebenden Medien 
angepasst und gerecht zu werden. 

Die Form der Erhebungen und Vertiefungen der gerichteten 
Strukturen kann beliebigen Ausformungen aufweisen, aber 

10 insbesondere ist sie V-formig, U-formig, L-formig und in 
Dreiecksform anzuwenden. Weiterhin konnen die 
erfindungsgemafien Oberf lachenauspragungen mit anderen, schon 
bestehenden oder nachtraglich aufgebrachten Strukturen zur 
Anwendung kommen. 

15 Alle gerichteten Strukturen konnen aus starren, 

scharfkantigen, sowie nicht scharfkantigen, sowie beweglichen 
oder teilweise beweglichen Elementen bestehen. 
Innerhalb der definierten Grofienangaben kdnnen die einzelnen 
Elemente der erfindungsgemafien Strukturen alle Gr6£en 

20 annehmen. Sie k6nnen in Hohe sowie Breite der Erhebungen bzw. 
Vertiefungen variieren. 

Weiterhin konnen die lSngsgerichteten Erhebungen in 
Schuppenform ausgebildet sein, wobei diese starr, beweglich 
sowie auch verschiebbar und elastisch ausgebildet sein kdnnen. 

25 Aufierdem kdnnen die gerichteten Strukturen in Wellenform 

ausgebildet sein, bzw. so konstruiert sein (elastisch) , dass 
sie wellen- oder S-f6rmige Bewegungen ausfuhren kdnnen. 
Weiterhin kannen die Erhebungen auch nicht parallel 
ausgerichtet, aneinander annShernd, miteinander vers chmelz end, 

30 wieder auseinander laufend sowie abfallend und verschwindend, 
sowie auch wellenfdrmig an- oder absteigend konstruiert sein. 
Richtungsunabh&ngige Strukturen, uberwiegend in Form von 
noppenfdrmigen Erhebungen, konnen ebenfalls aus alien 
geeigneten Materialien hergestellt, sowie mit alien geeigneten 

35 Produktionsmethoden hergestellt oder aufgebracht werden. 
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Weiterhin konnen sie in verschiedensten Ausfuhrungen 
ausgefuhrt sein, sowie mit beliebigen Strukturen kombiniert 
werden . 

Beide Strukturen konnen sowohl auf ein und derselben 
5 Oberf lache nebeneinander in einer unvermischten 

Kombinationsanordnung aufgebracht sein, als auch auf derselben 

Oberf lache in Form einer Kombination aus beiden Strukturen, 

wobei beispielsweise die Erhebungen der langsgerichteten, 

grofieren Struktur mit kleineren Elementen der 
10 richtungsunabhangigen Struktur form ganz oder teilweise bedeckt 

sein konnen, Ebenso eine vergleichbare Kombination von 

richtungsunabhangigen Strukturen zwischen den gerichteten 

Erhebungen oder an den Seiten der Erhebungen. 

Die erf indungsgemSSen Oberf lachen k6nnen auch in Form von 
15 Folien, Geweben, Beschichtungen und Lackierungen auf den 

jeweiligen Untergrund aufgebracht werden. 

Alle Oberf lachen kannen mit der fur das jeweilige Medium am 
besten geeigneten Strukturf orm, Gr6Ee, in beliebigen 
Kombinationen strukturiert sein. 

20 Alle beschriebenen OberflSchen mit Kombinationen von einzelnen 
oder mehreren Strukturierungen konnen erganzt, ersetzt oder 
kombiniert werden mit anderen Materialien, Strukturen oder 
Elementen, die vergleichbare Eigenschaf ten aufweisen. Wobei 
grenzschichtbeeinf lussende, z . B , reibungsvermindernde , sowie 

25 selbstreinigende Eigenschaf ten, Wirkungen, Strukturen, etc. 
mit beliebigen anderen, vergleichbare Eigenschaf ten 
hervorbringenden Oberf lachenstruktur en, Materialien, 
Anwendungen, Verfahren , Methoden, etc. erreicht oder 
ermoglicht werden kdnnen. 

30 Beispiele dafar sind Phobierungsstof f e und -materialien, aber 
auch z.B. extrem hydrophile Beschichtvmgen (no-drop 
Beschichtungen) , passend zu den jeweiligen fluiden Medien, 
sowie Beschichtungen der Oberf l&chen mit beliebigen 
grenzschichtbeeinf lussenden oder selbstreinigenden, bzw. die 

35 Selbstreinigung unterstiitzenden lyiaterialien, Strukturen, etc. 
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Weiterhin kann, z.B. durch Gas- oder Fliissigkeitsausperlung, 
ebenso eine grenzschichtbeeinf lussende, reib\ingsvermindernde 
Wirkung erzielt werden, wie auch durch Auftragen von haftenden 
oder teilweise haftenden Materialien (Ole, schleimartige 
5 Substanzen, etc.), welche durch ihre Eigenschaf ten 
grenzschichtbeeinflussend wirken kdnnen. 



Figurenbeschreibung 
10 Weitere Einzelheiten der Erfindung werden in der Zeichnung 
anhand von schematisch dargestellten Ausfiihrungsbeispielen 
beschrieben, die nicht ma&stabsgetreu sind. 

Figur 1 einen nicht mafistablichen Querschnitt durch eine 
15 mogliche Ausftihrungsform eines Elementes der erf indungsgemaSen 
Oberf lache in Form einer uberwiegend gerichteten 
rerbungsvermindernden Oberf lache. 

Die rippenfdrmigen Erhebungen sind mit h gekennzeichnet , der 
Abstand der trapezformigen Vertiefungen zwischen den Rippen 
20 mit s und der Winkel, den die Rippen mit der Grundfl&che 
bilden mit a. 

Figur 2a-2f zeigen nicht maSstabliche Draufsichten auf 
mSgliche Ausfuhrungsf ormen eines weiteren Elements der 
25 erf indungsgemaSen Oberflache in Form von uberwiegend 
ungerichteten, noppenfdrmigen selbstreinigenden 
Oberf lachenauspr&gungen . 

Figuren 2a-2d zeigen relativ regelmaSige OberflMchen mit 
30 unterschiedlichen Dimensionierungen der Erhebungen, wobei hier 
gleichma£ige aber ungerichtete Verteilungen vorliegen. 

Figur 2e zeigt eine Draufsicht auf eine erf indungsgemafie 
Auspr&gung einer Oberf lachenvariante, die aus mindestens zwei 
35 verschiedenen ungerichteten Arten von Erhebungen besteht, 
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wobei dies nur ein Aus fiihrungsbei spiel darstellt, welches 
eventuell aus zwei unterschiedlichen Materialien, gleichen 
Materialien mit den selben (selbstreinigenden) Aufgaben 
betraut sind, oder verschiedene Aufgaben ubernehmen konnen. 

5 

Figur 2f zeigt ebenfalls eine Draufsicht auf eine 
erfindungsgemaSe Auspragung einer Oberf lSchenvariante, die aus 
mindestens zwei verschiedenen ungerichteten Arten von 
Erhebungen besteht, wobei dies nur ein Ausfuhrungsbeispiel 
10 darstellt, welches eventuell aus zwei unterschiedlichen 
Materialien, gleichen Materialien mit den selben 
(selbstreinigenden) Aufgaben betraut sind, oder verschiedene 
Aufgaben ubernehmen kdnnen. 

In diesem Fall allerdings sind die kleineren Erhebungen nicht 
15 uberal 1, sondern nur zwischen den groSeren Erhebungen 
aufgebracht. 

Die Figuren 2g-2m zeigen ebenfalls Varianten von 
ungerichteten, uberwiegend selbstreinigenden Oberf lachen, 
20 allerdings in Querschnittszeichnungen, die nur einige 
unterschiedliche Auspr&gungen dieser aus Erhebungen und 
Vertiefungen bestehenden Oberf l&chenvariante darstellen. 

Figur 2g zeigt eine nicht maSstabliche Oberf l^chenvariante, 
25 die aus gleichgroSen noppenartigen Erhebungen mit gleichen 
Abst&nden der Erhebungen zueinander besteht. 

Figur 2h zeigt eine ebenfalls eine nicht maSst&bliche 
Oberf lachenvariante, die aus zwei unterschiedlich hohen 
30 noppenartigen Erhebungen mit Shnlichen AbstSnden aber 
unterschiedlich angeordneten Erhebungen besteht. 

Die Figuren 2i-21 zeigen weitere ebenfalls nicht mafistSbliche 
Oberf lSchenvarianten, die aus mindestens zwei unterschiedlich 
35 hohen noppenartigen Erhebungen mit ahnlichen oder 
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unterschiedlichen Abstanden sowie auch unterschiedlich 
geformten und unterschiedlich angeordneten Erhebungen besteht. 

Figur 2m zeigt nun eine ebenfalls eine nicht mafist&bliche 
5 Oberf lachenvariante, die vergleichbar mit der Drauf si cht figur 
2e die aus mindestens zwei unterschiedlichen noppenartigen 
Erhebungen mit ahnlichen oder unterschiedlichen Abstanden 
sowie auch unterschiedlich geformten und unterschiedlich 
angeordneten Erhebungen besteht, wobei kleiner Erhebungen auch 
10 hier, zumindest teilweise auf groSeren Erhebungen sitzen 
konnen ♦ 



Die Figuren 3a - 3n zeigen allesamt Querschnittszeichnungen 
von moglichen Ausformungen von tiberwiegend gerichteten, 
15 grenzf lachenbeeinf lussenden Oberf lachenstrukturen in 

unterschiedlichen Ausformungen, wobei alle Materialien und 
Formen in alien Kombinationen genutzt werden kdnnen. Sie 
zeigen verschiedene, nicht mafistabgetreue Ausf ormungen, von 
tiberwiegend l£ngsgerichteten Rippen-/Rillenmikrostrukturen. 

20 

Figur 3a zeigt trapezf6rmige Strukturen, die aus 
Dreieckserhebungen, welche durch gewisse Abstande zwischen den 
Erhebungen zu Vertiefungen in Trapezform fiihren, bestehen. 

25 Figur 3b zeigt vergleichbare Dreiecksstrukturen der 
Erhebungen, jedoch so beieinander liegend, dass die 
Vertiefungen dazwischen nur noch. Dreiecksstrukturen aufweisen. 



Figur 3c zeigt ebenfalls Dreieckserhebungen, allerdings in 
30 unterschiedlichen Grofien und Anordnungen, sowie an 

unterschiedlichen Stellen der Oberf lache. So k6nnen die 
kleineren Strukturen sowohl Mikrostrukturen auf der Oberseite 
von Vertiefungen anderer groberer Rippenmikrostrukturen sein, 
als auch Rippenstrukturen auf der Oberseite von Vertiefungen, 
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welche grobere Strukturen auf der Oberf lache eines Elementes 
bilden. 

Figur 3d zeigt vergleichbare langsgerichtete Mikrostrukturen 
5 wie in Figuren 3a und 3b dargestellt, allerdings in Form von 
feineren, steileren Dreiecksstrukturen. 

Die Figuren 3e - 3h zeigen ebenfalls langsgerichtete 
Dreiecksmikrostrukturen, in unterschiedlichen Auspragungen, 

10 dergestalt, dass hier Strukturen gleicher Art (Dreieck) 

dargestellt sind, aber sowohl unterschiedlicher Neigungswinkel 
der einzelnen kleinsten Rippen, als auch unterschiedlicher 
Abst&nde zwischen den Rippen, sowie Kombinationen von 
Strukturen mit gleichen Neigungswinkeln und gleichen 

15 Grundformen der Rippen, aber verschiedenen Hohen und Abst&nden 
zwischen den einzelnen Strukturen. 

Die Figuren 3i und 3j zeigen vergleichbare langsgerichtete 
Mikrostrukturen, welche allerdings aus Rechtecksstrukturen als 
20 kleinsten Erhebungen bestehen, 

Die Figuren 3k - 3m zeigen ebenso langsgerichtete 
Mikrostrukturen, deren kleinste Erhebungen hier in Form von 
rundwandigen Elementen dargestellt sind. 

25 

Figur 3n zeigt eine andere Form von lSngsgerichteten 
Mikrostrukturen, deren kleinste Erhebungen hier beispielsweise 
die Form von sehr schlanken Rippen aufweisen. 

30 Die Figuren 4a - 4e zeigen perspektivische Draufsicht auf eine 
beispielsweise mit Dreiecksrippen strukturierte Oberf lache. 

Figur 4a zeigt im Prinzip die vergleichbare Oberflache wie 
Figur 3a. 

35 
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Figur 4b zeigt eine ahnliche Oberflache wie 4a, allerdings mit 
dem Unterschied, dass hier die Rippenstrukturen nicht 
fortlaufend, sondern niit Zwischenr&umen, jedoch trotzdem in 
einer Linie (Flucht) hintereinander aufgebracht sind. 

Figur 4c zeigt eine ahnliche Oberflache wie 4b, wobei 
unterschiedliche Zonen auf der Oberflache in Form von 
verschieden lange Erhohungen ausgepr&gt sein konnen. 



10 Figur 4d zeigt eine ahnliche Oberflache wie 4c, allerdings ist 
hier noch eine andere Zone mit feinerer Strukturierung, 
ebenfalls in Langsrichtung und ebenfalls in einer Flucht mit 
den ubrigen Erhdhungen dargestellt, aber z.B. mit der 
doppelten Anzahl von Erhebungen, (gleicher H6hen aber 

15 verschiedener Neigungswinkel Oder unterschiedlicher Hohen aber 
gleicher /oder unterschiedlicher Neigungswinkel) pro 
Flacheneinheit . 

Figur 4e zeigt eine ahnliche Oberflache wie 4d, allerdings ist 
20 hier beispielsweise eine Reihe von Erhebungen so auf der 

Oberflache angeordnet, dass sie nicht mehr in einer Flucht mit 
den ubrigen Erh5hungen stehen. 

In diesem Beispiel wird die Moglichkeit dargestellt, dass 
sowohl unterschiedliche Rippenhohen, als auch 
25 unterschiedliche, nicht in einer Reihe hintereinander liegende 
Rippenhohen und Rillentaler auf einanderf olgen k6nnen, um bei 
Bedarf eine bestimmte Menge von Turbulenzen zu erzeugen 

Figur 5a zeigt einen Ausschnitt einer perspektivischen 
30 Draufsicht einer l&ngsgerichteten Rippenstruktur, die sowohl 
im Bereich der Erhebungen, als auch in den Rillentalern mit 
einer Variante der selbstreinigenden, schmutzabweisenden 
Noppenstruktur versehen ist. 
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Figur 5b zeigt ein Schnittbild durch eine l&ngsgerichtete 
Rippenstruktur, die sowohl im Bereich der Erhebungen als auch 
in den Rillentalern mit einer Variante der selbstreinigenden, 
schmutzabweisenden Noppenstruktur versehen ist. Allerdings 
5 bestehen in diesem Beispiel die Noppen aus unterschiedlich 
groSen und unterschiedlich geformten Erhebungen, im Gegensatz 
zu Figur 5a. 

Figur 6a zeigt die Drauf sicht einer Oberflache mit zwei 
10 unterschiedlichen erf indungsgemSfien Kombinationen von 
langsgerichteten Strukturen. In dieser Figur sind zwei 
Rippenstrukturen unterschiedlicher Rippenabstande dargestellt, 
sowie im Randbereich eine glatte Oberflache. 

15 Figur 6b zeigt ebenfalls die Drauf sicht einer OberflSche, 
wobei diese Oberflache mit drei unterschiedlichen 
erf indungsgemafien Strukturkombinationen ausgestattet ist. Sie 
stellt eine Oberflache dar, welche in Pf eilrichtung bewegt 
wird. 

20 Die rechte Seite stellt eine l&ngsgerichtete, in 

Bewegungsrichtung orientierte Struktur (1) aus Rippen und 
Rillen dar. Daneben befindet sich eine ebenfalls gerichtete 
Struktur (2) aus Rippen und Rillen, welche aber diagonal zur 
oben erwShnten Struktur verlauft. Die dritte erf indungsgemaSe 

25 Struktur (3) ist in Form von langsgerichteten, aber mit 
kleineren, selbstreinigenden ungerichteten Erhebungen 
versehenen Rippen- und Rillenstrukturen ausgepr&gt. 
Vergleichbar mit den Beispielen in den Figuren 5a und 5b. 

30 Figur 7 stellt in einer Draufsicht eine weitere 

AusprSgungsf orm der erf indungsgemafien Oberflache in Form von 
Rippen- und Rillenstrukturen dar, welche aber im Gegensatz zu 
obigen Anwendungen nicht mehr parallel verlaufend, sondern 
aneinander ann&hernd bzw. voneinander weglaufend konstruiert 

35 sind. Erganzend zu dieser Figur konnen noch beliebige andere 
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Strukturformen der gerichteten Oberf lachenstruktur ausgefiihrt 
sein, so z.B. vollstandig zusairanenlauf ende Rippen sowie 
abfallende oder ansteigende Hohen der Rippen, etc. 

5 Die anschliefienden Figuren sind weder mafistablich noch sollen 
sie spezielle Gleitelemente darstellen, da sie in dieser 
Anmeldung nur dazu dienen, die Anwendungsmoglichkeiten, 
Variationsmoglichkeiten und Vorteile der erf indungsgemafien 
Verbesserungen aufzuzeigen. Die gezeigten 

10 Mikrostrukturierungen stehen stellver tret end fur alle 

rndglichen erf indungsgemafi strukturierten Oberflachen. Als 
konkrete Anwendungen werden hier Figuren von Gleitelementen, 
insbesondere Schneegleitelementen, sowie alien in diesem 
Zusainmenhang benutzbaren Gegenstande, Vorrichtungen usw. 

15 dargestellt. 



Figur 8a zeigt in einem Querschnitt ein Beispiel der momentan 
ublichen Strukturierung von Gleitsohlen von Gleitelementen. 
Hier befinden sich in Bewegungsrichtung ca. drei rillenartige 
20 Vertiefungen innerhalb einer Breite von 1 mm. 

Figur 8b stellt einen Querschnitt mit erf indungsgemaSen 
Strukturierungen auf den Oberflachen eines Skis dar 
1. - Laufsohle mit Mikro strukturierung 
25 2. - Stahlkante mit Mikro strukturierung 

3 . - Seitenwange mit Mikrostrukturierung 

4. - Kern 

5 . - Obergurt 

6. - Untergurt 

30 7. - Schale, Oberf l&che mit Mikrostrukturierung 

Hierbei ist zu beachten, dass alle Oberf lSchen mit jeweils den 
Anforderungen angepassten. Strukturen ausgefiihrt sein konnen. 
Wobei sowohl gerichtete als auch ungerichtete als auch 
kombinierte Strukturen aufgebracht sein kSnnen. 



35 
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Figur 9 stellt ebenfalls einen Querschnitt dar, 
wobei mit (1) die Laufsohle, (2) die Stahlkante, (4) die 
relativ groben momentan ublichen l&ngsgerichteten Strukturen 
und (3) eine Form der ebenfalls langsgerichteten, mit 
5 dreiecksformigen Erhebungen und trapezformigen Vertiefungen 
versehene Mikrostrukturierxing darstellt. 

Figur 10a zeigt die Draufsicht auf die Oberflache eines 
Gleitelements, am Beispiel einer Skilaufsohle mit den beiden 
10 Stahlkanten. 

Hierbei handelt es sich urn eine normale, langsgerichtete 
Mikrostrukturierung mit Skikanten an den 
AuSenseiten(unstrukturiert) . 

15 Figur 10b zeigt ebenfalls Mikrolangsstrukturierung im 

zentralen Skilauf sohlenbereich (4), an den AuSenbereichen der 
Skisohle (3) und an den inneren Bereichen der Skikante 
ebenfalls Mikrostrukturierung (2), jedoch neben der in 
Fahrtrichtung verlaufenden auch eine schrSg nach hinten 

20 gerichtete, so dass uberschiissiges Wasser unter der 

geschliffenen AuEenseite der Skikante (1) abgeleitet werden 
kann. 

Die Figur 11 zeigt eine Schnittzeichnung durch den in 10b 
25 aufgezeigten Skibelagsausschnitt . In diesem Beispiel sind 
sowohl die Skikante als auch ein Teil der Skisohle 
dargestellt . 

(1) zeigt den aufiersten, angeschlif f enen Teil der Stahlkante, 
welcher hier keine Strukturierung aufweist. Mit (2) ist der 

30 weiter innen liegende Teil der Stahlkante dargestellt, der 
hier eine Kombination aus zwei Strukturen aufweist, eine in 
Fahrtrichtung verlaufende Struktur (6) und eine zweite (5) 
welche diagonal, in Fahrtrichtung nach schrag auSen und hinten 
veriauft. Eine vergleichbare Strukturierung weist der aufien 

35 liegende Bereich (3) der Skilauf flache auf- Wohingegen der 
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zentrale Bereich, in der Mitte der Sohle des Skis, nur uber 
eine in Fahrtrichtung verlaufende Struktur (6) verfugt. 
Durch diese Art der Strukturierung lasst sich der 
tiberschussige Wasseranteil des Wasserfilms unter dem Ski 
5 leicht nach aufien unter der Stahlkante abfuhren. 
Die Figur 12a - 12c zeigen eine Skilaufsohle in der 
Drauf sicht . 

12a zeigt eine langsgerichtete Mikrostruktur in Form eines 
Rillen-/Rippenprof ils, welches auf der gesamten Lauf sohle die 
10 gleiche Strukturierung aufweist, 

12b stellt zwei mogliche Bereiche gleicher Strukturart dar, 
jedoch mit unterschiedlicher Anordnung. Im zentralen Bereich 
in der Mitte der Skisohle ist eine langsgerichtete 

15 Mi kro strukturierung zu sehen, im Randbereich, sowie an der 
Spitze und dem Skisohlenende wo normalerweise Bereiche sind, 
wo der Ski nach oben gebogen ist, hat die Lauf sohle eine 
schrag /diagonal zur Fahrtrichtung verlaufende Rief enstruktur, 
welche auf beiden Seiten schrag nach hinten, zum Kantenbereich 

20 hin ausiauft. 

12c ist vom prinzipiellen Aufbau her gleich wie Figur 12b, mit 
dem Unterschied, dass hier der langsgerichtete, zentrale 
Bereich der Mikrostrukturierung eine etwas andere aufiere Form 
25 aufweist, 

Figur 13a zeigt wieder einen Querschnitt durch ein 
Gleitelement, wobei hier eine Skikante und die Lauf sohle mit 
ihrer langsgerichteten Mikrostrukturierung dargestellt sind. 
30 In dieser Figur bilden die Erhebiingen (Rippen) der 

mikrostrukturierten Oberflache der Skisohle eine Ebene mit den 
Skistahlkanten . 

Figur 13b zeigt eine weitere Moglichkeit, bei der die 
35 Erhebungen des strukturierten Bereichs nicht bundig mit den 
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Kanten, sondern, zum Beispiel um die Erhebungshohe erhaben, 
iiber die restlichen Oberflachen herausragend aufgebracht sein 
konnen, sowie urn Teile dieser Hdhen herausragen konnen. Wobei 
hier als zus&tzlicher Unterschied auch ein Teil der 
5 Stahlkanten mit langsgerichteten Mikrostrukturen (vgl. Figur 
10a mit unstrukturierten Kanten, Figur 11 mit Strukturen, aber 
armShernd biindig) versehen sind. 

Beispielsweise konnte man bei der erhabenen Variante (Figur 
13b) annehmen, dass die Erhebungen der Strukturen minimal aus 
10 der Skioberflache herausragen (allerdings nur ca. 0,025 mm), 
also ca. 1/40 mm bei einem ungefahren Abstand der einzelnen 
Erhebungen der Strukturen von ca. 0,05 mm. 

Die Anzahl der Erhebungen pro Laufsohle, bei einer Laufsohle 
von ca. 10 cm Breite, ergebe somit bei einer relativ feinen 
15 Struktur von 20 Erhebungen pro mm ca. 2000 Rippen pro Ski. 

Diese hohe Anzahl ermoglicht es, eine sehr stabile Oberfl&che 
zu erhalten. 

AuSerdem werden durch den gefalteten Aufbau der Oberf ISche die 
Stabilitat und Torsionssteif igkeit der Skisohle erhdht (vgl. 
20 Trapezblech, Wellkarton) . 
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1. Korper mit einer Mehrzahl von Oberf lachen, welche mit 
unterschiedlichen Medien in Kontakt kommen, 

5 • wobei eine erste Oberf lache mit einer ersten 

Oberflachenstrukturierung im Mikrometerbereich und/oder 
im Nanometerbereich versehen ist, wobei die erste 
Oberflachenstrukturierung an ein erstes Medium, welches 
mit der ersten Oberf lache in Kontakt kommt, angepasst 
10 ist, 

• wobei eine zweite OberflSche mit einer zweiten 
Oberflachenstrukturierung im Mikrometerbereich und/oder 
im Nanometerbereich versehen ist, wobei die zweite 
Oberflachenstrukturierung an ein zweites Medium, welches 

15 mit der zweiten Oberf lache in Kontakt kommt, angepasst 

ist. 

2. Korper gemafi Anspruch 1, 

bei dem die erste Oberflachenstrukturierung als eine 
20 richtungsabhangige Oberf lSchenstrukturierung eingerichtet ist. 

3. Korper gemaS Anspruch 2, 

bei dem die richtungsabhangige Oberflachenstrukturierung 
Erhebungen in Form von Rippen und Vertiefungen aufweist, 
25 • wobei die Erhebungen jeweils im Wesentlichen zueinander 
parallel ausgerichtet sind, und 

• wobei die Vertiefungen jeweils im Wesentlichen zueinander 
parallel ausgerichtet sind. 

30 4. Korper gema£ einem der Anspruche 1 bis 3, 

bei dem die erste Oberflachenstrukturierung schuppenformige 
Erhebungen aufweist. 

5. Korper gema& Anspruch 3 oder 4, 
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bei dem zumindest ein Teil der Oberfiache der Erhebungen 
und/oder zumindest ein Teil der Oberf lache der Vertiefungen 
hydrophob ist. 

5 6. K6rper gemafi einem der Ansprtiche 1 bis 5, 

bei dem die zweite Oberf lachenstrukturierung als eine 
richtungsunabhangige Oberf lachenstjnikturierung eingerichtet 
ist, womit die zweite Oberf lachenstrukturierung eine 
Selbstreinigungsfunktion fur die zweite Oberfiache 
10 bereitstellt . 

7. Korper gemafi Anspruch 6, 

bei dem die richtungsunabhangige Oberf lachenstrukturierung 
noppenartige Erhebungen aufweist. 

15 

8. Korper gem&S einem der Anspruche 6 Oder 7, 
bei dem zumindest ein Teil der zweiten 

Oberf lachenstrukturierung hydrophob bis ultraphob ist, 

20 9. Korper gem&E einem der Anspruche 2 bis 8/ 

bei dem die erste Oberfiache einen ersten Oberf lachenbereich 
und mindestens einen zusatzlichen Oberf lachenbereich aufweist, 
• wobei der erste Oberf lachenbereich die erste 



Oberf lachenstrukturierung aufweist, und 



25 • 



wobei der zusatzliche Oberf lachenbereich eine 



richtungsabhangige zusatzliche Oberf lachenstrukturierung 
im Mikrometerbereich aufweist, 

wobei die Richtungsorientierung der zusatzlichen 
Oberf lachenstrukturierung gegenuber der 



30 



Richtungsorientierung der ersten 

Oberf lachenstrukturierung in einem vorgegebenen Winkel 
geneigt ist. 



10. KSrper gemafi einem der Anspruche 1 bis 9, 
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bei dem die erste Oberf lachenstrukturierung und/oder die 
zweite Oberf lachenstrukturierung Strukturen unterschiedliche 
StrukturgrSSen aufweisen/aufweist . 

5 11. KSrper gemafi einem der Anspriiche 1 bis 10, 

bei dem die erste Oberf lachenstrukturierung und/oder die 
zweite Oberf lachenstrukturierung flexible Erhebungen 
auf weisen/aufweist . 

10 12. Korper gemaE einem der Anspriiche 1 bis 10 , 
bei dem die zweite Oberflache zusatzlich eine 
Oberf lachenstrukturierung mit einer gegeniiber der 
StrukturgroSe der zweiten Oberf lachenstrukturierung gr6£eren 
Strukturgrofie auf weist . 

15 

13. K6rper gemafi Anspruch 12, 

bei dem die zusatzliche Oberf lachenstrukturierung der zweiten 
Oberflache eine StrukturgrSfie im Mikrometerbereich aufweist. 

20 14. K6rper gemas Anspruch 12 oder 13, 

bei dem die zusatzliche Oberf lachenstrukturierung der zweiten 
Oberflache als eine richtungsabhangige 
Oberf lachenstrukturierung eingerichtet ist. 

25 15. Korper gemas einem der Anspriiche 1 bis 14, 

bei dem die StrukturgroEe der ersten Oberf lachenstrukturierung 
zwischen ungefahr 10 \ixa und ungefahr 1 mm betragt. 

16. Korper gemaS einem der Anspriiche 1 bis 15, 
30 bei dem die StrukturgroSe der zweiten 

Oberf lachenstrukturierung zwischen ungefahr 0,5 und ungefahr 
1 mm betragt. 

17. Korper gemafi einem der Anspriiche 1 bis 16, 
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bei dem die zweite Oberf lachenstrukturierung an das zweite 
Medium angepasst ist, wobei das zweite Medium ein gegenizber 
dem ersten Medium anderes Medium ist 

5 18. Korper gem£i5 einem der Anspruche 1 bis 17 , 

bei dem die erste Oberfl&che und die zweite Oberflache eine 
gemeinsame OberflSche bilden, in der die erste 
Oberf lachenstrukturierung und die zweite 
Oberf lachenstrukturierung angeordnet ist. 

10 

19. KSrper gemafi einem der Ansprxiche 1 bis 18, 
eingerichtet als eine der folgenden Vorrichtungen: 

• Gleitelement-Trager, 

• Gleitelement-Box, 

15 • Fahrzeug-Fahrradtrager, 

• Fahrzeug-Lastentrager, 

• Sporteinrichtung, insbesondere Ball-Schlagereinrichtung 
und/ oder Ball. 

20 20. Korper gemafc einem der Ansprtiche 1 bis 18, 
eingerichtet als Gleitelement. 

21. K6rper gemaS Anspruch 20, 

bei dem an dem Gleitelement mindestens eine zusatzliche 
25 Einrichtung angebracht ist, welche an ihrer Oberf ISche 

mindestens teilweise die zweite Oberf lachenstrukturierung 
aufweist . 

22. Kdrper gemaE Anspruch 21, 

30 bei der die zusatzliche Einrichtung eine der folgenden 
Einrichtungen ist: 

• Gleitelement-Bremse, 

• Gleitelement-Bindung, 

• Gleitelement-Bindungs-Erhdhungsplatte, oder 
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